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Willkommen im Java-Universum

Auf der diesjahrigen JavalLand ist mir mal wieder die riesige Bandbreite das Sprache Java bewusst ge-
worden. Das Vortragsprogramm zeigte eine so groBe Vielfalt an Themen, dass viele Besucher Schwie-
rigkeiten hatten, aus der Vielzahl an interessanten parallelen Vortragen einen bestimmten auszuwah-
len. Auch der Gang durch die Community Area spiegelte das gesamte Java-Universum wider. ,Coding
Dojo", ,Architektur Kata” oder ,Tinkerforge” waren nur einige der vielen Aktivitaten, die die Community
beschaftigte, wahrend die ,Early Adopters Area’, der ,Hackergarten” und das ,Innovation Lab” einen
Blick in die Zukunft boten.

In seiner Keynote lieR Marcus Lagergren von Oracle 20 Jahre Java Revue passieren. Auf einer seiner
ersten Folien war unter der Uberschrift ,Am Anfang war ein Homecomputer” ein Commodore 64 ab-
gebildet. Hier schliel3t sich fiir mich ein ganz spezieller Kreis, da ich bereits im Jahr 1984 die Zeitschrift
.HC — Mein Homecomputer” gegriindet und als Chefredakteur geleitet habe. Auch darin waren, wie
Wolfgang Taschner heute in der Java aktuell, Listings abgedruckt. Im Gegensatz zu Java war damals jedes Listing nur auf
Chefredakteur Java aktuell dem dafiir vorgesehenen Rechner ablauffahig — das war dann ein Commodore, ein Atari oder ein Sin-
clair. Die Faszination von damals, ein Programm auf dem Rechner zum Laufen zu bekommen, ist bis
heute geblieben. Jeder Entwickler kennt die Spannung, wenn das Programm zum ersten Mal gestartet
wird, und die Glicksmomente, wenn es genau das macht, was es soll.

Wie geht es weiter mit Java? Hier ist auch die Community gefragt; jeder kann etwas dazu beitragen,
und sei es nur ein kleines Sttick. Es besteht die Mdglichkeit zur Mitarbeit im JCP. Die ,Adopt a JSR"-Ini-
tiative ist ein Weg dahin. Zudem bieten die mittlerweile 24 im Interessenverbund der Java User Groups
http:/ja.ijug.eu/15/3/1 e.V. (iJUG) organisierten Usergroups jede Menge Gelegenheiten, um sich bei einer Veranstaltung mit
Gleichgesinnten zu unterhalten und Ideen zu entwickeln.

Ubrigens — der Termin fiir die Javaland 2016 steht bereits fest: Vom 8. bis 10. Mérz 2016 steht das
Phantasialand Brihl wieder im Mittelpunkt des Java-Universums.

In diesem Sinne wiinsche ich Ihnen viel SpaR beim Lesen dieser Ausgabe und viel Erfolg bei Ihren
Java-Projekten.

Ihr

(_/\)_ /I—‘;J/Q'——~
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Des Java-Tagobuch

Andreas Badelt, Leiter der DOAG SIG Java
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Das Java-Tagebuch gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten Geschehnisse rund um Java - in komprimierter
Form und chronologisch geordnet. Der vorliegende Teil widmet sich den Ereignissen im ersten Quartal 2015.

7. Januar 2015

SQL fiir NoSQL

Klingt paradox, ist aber seit einiger Zeit in
Mode. SQL ist nicht totzukriegen. Warum
auch? Als Query-Sprache hat es jahrzehn-
telange gute Dienste geleistet. Wie man
Apache Drill zusammen mit HBase und Hive
nutzt, um nicht nur JSON-Files, sondern ,Big
Data” mit SQL abzufragen, erklart Carol Mc-
Donald in einem interessanten Blog-Eintrag.

8. Januar 2018

JSF 2.3: Ersten Milestone ausprobieren und RI
Mojarra selber bauen

Die Expertengruppe fiir Java Server Faces 2.3
hat sich formiert und inzwischen den ersten
Meilenstein der Referenz-Implementierung
Mojarra fertiggestellt. Ein Schwerpunkt der
bisherigen Arbeit ist die CDI-Integration.
Wer es schon mal ausprobieren mdchte,
kann sich Mojarra herunterladen.

13. Januar 2015

Reactive Jersey Client

REST-Services sind heute absoluter Standard
nicht nur fir Web-Frontends; Apache Jersey
ist die Referenz-Implementierung und wohl
die mit Abstand meistgenutzte Bibliothek
fiir die Spezifikation JAX-RS. Nutzt man die
asynchronen Moglichkeiten fiir REST-Calls
und hat aufeinander aufbauende Calls, gerat
man aber — nicht nur mit Jersey — schnell in
die ,Callback-Hélle" Schwer zu lesender Code
und verstreute Fehlerbehandlung sind die
Folge. Daher ist Jersey jetzt erweitert wor-
den, um ,Reactive Programming” zu unter-

stlitzen. Gleiche Effizienz wie beim norma-
len, asynchronen API, aber deutlich besser
wartbarer Code sind das Ergebnis. Es werden
bereits mehrere ,Reactive”-Implementierun-
gen unterstitzt, nicht nur fir Java 8.

4. “Januae 2015

JSON-P-1.1-Spezifikation gestartet

Wo wir gerade beim Thema ,REST” sind:
JSON-P(rocessing), die Unterstiitzung fir
JSON, das XML als Transport-Encoding ver-
drangt, wird auch fir Java EE 8 aktualisiert. Die
anvisierten Hauptthemen sind JSON-Pointer,
um Werte innerhalb eines JSON-Dokuments
zu referenzieren, und JSON-Patch, um eine
Abfolge von modifizierenden Operationen
auf einem JSON-Dokument zu definieren (als
Unterstlitzung fiir die HTTP-Patch-Methode).
Die Expertengruppe fiir JSON-P 1.1 sucht Gb-
rigens noch Mitglieder — aber auch externe
Unterstltzung, etwa im Rahmen von Adopt-
a-JSR, wird nattrlich begrift.

2]. ‘Januar 2615

Updates fiir Java SE 7 und 8

Java SE 8 Update 31 und SE 7 Update 75/76
sind freigegeben worden. Damit sind laut
Oracle 169 Sicherheitslicken, finf davon
mit der hochsten Gefahrenstufe nach dem
.Common Vulnerability Scoring System’,
geschlossen worden. Eine der Anderungen:
Das inzwischen als unsicher angesehe-
ne ,SSL v3" ist standardmaliig deaktiviert
(und sollte es auch besser bleiben). Oracle
klopft sich bei diesem Release selbst auf
die Schulter mit der Aussage, dass Java so
sicher sei wie schon lange nicht mehr, was
ein aktueller Report von Cisco zu bestatigen

scheint. Parallel ist auch Java SE Embedded
Version 33 freigegeben worden — allerdings
ohne Unterstitzung fir JavaFX! Was wer-
den die Raspberry-Fans wohl dazu sagen?

22, "Januar 2015

CDlI fiir JPA-Entities?

Per CDI-Objekte in JPA-verwaltete Entities
injizieren lassen? Das ist aktuell (aus guten
Griinden) nicht méglich und wiirde wohl man-
cherorts auch Glaubenskriege auslosen. Fir
weniger religiose Pragmatiker mit Losungs-
Bedarf gibt es einen Workaround mit JPA 2.1.

24, “Januae 2615

Vaadin, CDI and Java EE

Das Java-Web-Framework Vaadin unter-
stlitzt seit Kurzem offiziell Java EE 7 in-
klusive CDI. Mithilfe von CDI lassen sich
Vaadin- und Java-EE-Applikationen leicht
verknipfen. Ein Beispiel daftr, wie die Stan-
dardisierung und hier insbesondere CDI das
Java-Okosystem zusammenhalten kann.

28. Januar 2018

JavaFX-Embedded-Riickzug erldutert

Kevin Rushford und Dalibor Topic von Oracle
haben ein bisschen Kontext zur Einstellung
von JavaFX Embedded gegeben. In ers-
ter Linie war es wohl eine finanzielle Ent-
scheidung, da es mangels Standardisierung
schwer war, die groBe Menge an unter-
schiedlicher Hardware zu unterstitzen. Der
gesamte Source Code von JavaFX Embed-
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Tagebuch

ded ist aber an das OpenJFX-Projekt gege-
ben worden, ein Unterprojekt des Open)DK.
Damit liegt es nun an der Community — oder
auch an Firmen mit speziellen Hardware-In-
teressen —, JavaFX Embedded fiir ihre Sys-
teme wie den Raspberry weiterzutreiben.
Inwieweit aber die Empfehlung ernst ge-
meint ist, dass als Alternativen ja ansonsten
auch noch Swing und AWT zur Verfligung
stehen, vermag ich nicht zu beurteilen.

29. Januar 2615

Der Enterprise Java Newscast

Reza Rahman zeigt in seinem Blog tber den
.Enterprise Java Newscast” eine zentrale
Méglichkeit, um sich Gber alle mdglichen
News aus der Java-Welt auf dem Laufenden
zu halten. Ich gebe das hier einfach mal wei-
ter an alle, die es noch nicht kennen. Vom
Akronym ,JSF” nichtin die Irre fihren lassen,
das ist wohl eher historisch bedingt.

16. Lebeuar 2615

Java-EE-7-Maintenance-Release

An Java EE 7 werden nach knapp zwei Jahren
einige Wartungsarbeiten durchgefihrt. Java
EE 7 Rev A diirfte aber nur kleinere Updates
der Spezifikations-Dokumente enthalten,
keine Anderungen der Referenz-Implemen-
tierungen oder TCKs.

712, Lebruar 2015

Kein zweiter Teil fiir Avatar

Das Projekt Avatar, der Versuch, ,Nodejs" in
die JVM zu bringen, ist (vorerst) beendet. Wie
JohnClingan auf ,blogs.oracle.com”beschreibt,
sollten die in Avatar 1 entdeckten Probleme
(Kompatibilitat mit Node,js, suboptimale Per-
formance durch gleichzeitiges Tunen fiir Node
und Java EE in derselben JVM) mit Avatar 2.0
gelost werden, auch in der Hoffnung auf brei-
teres Interesse in der Community. Bei den
Arbeiten an 2.0 stellte sich allerdings heraus,
dass viele der Services, die man in ,Node,js”
Uber Avatar hatte verflighar machen kdnnen,
inzwischen RESTful-APIs anbieten, also direkt
aus ,Nodejs" genutzt werden konnen. Ein

6 |

Beispiel dafiir ist der ,Node.js"-Oracle-Treiber

. Dadurch
fallt eine Hauptmotivation weg. Aus diesem
Grund hat Oracle sich entschieden, das Pro-
jekt zumindest vorerst ruhen zu lassen, um die
weitere Entwicklung der Technologien abzu-
warten. John Clingan betont jedoch, wie sehr
die bisherigen Ergebnisse von Avatar bereits
an vielen Stellen weitergenutzt werden, etwa
in der WebSocket-Implementierung Tyrus
oder flr Performance-Verbesserungen der
JavaScript Engine Nashorn. Oracle verzichtet
aber auch ansonsten nicht auf das trendige
Thema ,Node,js" — es ist inzwischen ein ei-
gener ,Node Cloud Service” angekindigt, wie
ihn andere Hersteller (RedHat, Microsoft etc.)
bereits haben.

16. Lobruar 2675

Byteman, die Allzweckwaffe fiir harte
Probleme

Elegantes Reproduzieren von ,Concurrency
Issues” anstelle von verzweifelten Brute-
Force-Tests? Schnelles Testen der Auswir-
kungen von Exceptions, die an unerwarte-
ten Stellen geworfen werden? Das alles und
noch viel mehr kann Byteman, ein Tool zur
Manipulation von Bytecode. Byteman er-
laubt die Anwendung von Regeln auf Klas-
sen und Methoden anhand einer einfach zu
nutzenden DSL, die zur Laufzeit fir die ent-
sprechenden Verhaltensanderungen sor-
gen, etwa um Threads zu synchronisieren,
sodass sie sich garantiert in die Quere kom-
men. Vorgestellt von Guest-Blogger Jochen
Mader im Markus-Eisele-Blog.

712, Lebeuar 2015

Endorsed”-Verzeichnisse fiir JDK und JRE
sollen abgeschafft werden

In Java 8 Update 40 sollen zwei Erweite-
rungsmoglichkeiten als ,deprecated” mar-
kiert werden, mit dem Ziel, sie in Java 9 kom-
plett zu entfernen: der ,endorsed standard
override mechanism” (Platzieren von Libra-
ries unter ,<java-home>/lib/endorsed”) und
der normale ,extension mechanism” (Nut-
zung von ,../jre/lib/ext”). Die MaBnahme
steht unter dem Motto ,Abbau technischer

Schuld’, und es wird argumentiert, dass spe-
zifische Libraries heute sowieso eher direkt
mit der Applikation geblindelt werden.

19. Jobruar 26715

HTTP/2-Spezifikation praktisch fertig
HTTP/2 ist von der ,Internet Engineering
Steering Group” (IESG, ein Teil der IETF) ak-
zeptiert worden. Damit sind nur noch ein
paar kleine formale Schritte nétig, bevor
es als RFC veroffentlicht wird. Dies ist eine
wichtige Nachricht fur den laufenden Serv-
let 4.0-JSR, der HTTP/2-Unterstitzung als
Hauptthema hat.

28, Jebruar 2615

NetBeans, der Allrounder

NetBeans wird immer weiter aufgeristet.
Fir PHP- und reine Web-Entwickler wird
ja inzwischen allerhand geboten, so auch
Angular]S-Unterstltzung, was unter ande-
rem Geertjan Wielenga in seinem Blog im-
mer wieder beschreibt. Auch loT-Entwickler
kommen auf ihre Kosten, wie beim jlingsten
.Oracle Virtual Technology Summit” prasen-
tiert wurde. Neu ist jetzt auch ein Plug-in fir
JBoss Forge.

3. Mar= 2675

JDK 8 Update 40

Java SE 8 Update 40 ist da. Im Gepack ist un-
ter anderem eine verbesserte Reaktion auf
.Memory Pressure” (sorry, ,Speicherdruck”
klingt auch nicht viel besser ...), um ,Out of
Memory“-Fehler auf Systemen mit mehre-
ren laufenden JVMs zu vermeiden. Auler-
dem ist der JavaFX-Media-Stack fir MacOS
modernisiert worden und basiert jetzt auf
dem neuen AVFoundation-Framework. Da-
mit werden entsprechende Apps nun auch
im App Store akzeptiert. Hier ebenfalls
hilfreich: Verbesserungen am ,Native Pa-
ckaging”, um Applikationen mit plattform-
spezifischem ,Look & Feel” auszuliefern, die
kein installiertes JRE benétigen.



3. M= 2075

Expertengruppe fiir Java EE Security API legt los
Die Expertengruppe flir das neue Java-EE-
Securit-API ist praktisch komplett, nur ein
Beitrag von IBM ist noch nicht bestatigt.
Dann kann es ja jetzt richtig losgehen. Ne-
ben der Expertengruppe gibt es natlrlich
noch weitere Moglichkeiten, an dieser zen-
tralen Spezifikation mitzuwirken, etwa im
Rahmen von Adopt-a-JSR.

13. Mér= 2675

Neues vom MV/C JSR

Die Expertengruppe fir MVC hatte vor ei-
niger Zeit entschieden, dass MVC auf der
RESTful-Services-Spezifikation JAX-RS ba-
sieren soll, da viele Gemeinsamkeiten be-
stehen und so Redundanzen vermieden
werden konnen. Ebenso soll keine weitere
Template-Losung eingefiihrt werden, son-
dern JSPs und Facelets (als offizielle Java-
EE-Bestandteile) genutzt werden kénnen.
Es sollen aber auch andere Template-Lo-
sungen (.View Engines”) Uber ein Service-
Provider-Interface ermoglicht werden, wo-
bei die Unterstiitzung nicht Bestandteil der
Referenz-Implementierung Ozark ist. Spec
Lead Manfred Riem macht in seinem Blog
klar, dass es nur so gehen kann, da es viel
zu viel Maintenance-Aufwand bedeuten
wurde, wenn weitere View Engines Teil der
Referenz-Implementierung wadren. Durch
Community-Beitrage konnen aber offenbar
bereits jetzt FreeMarker, Velocity, Mustache
und einige andere genutzt werden.

18. M= 2075

Java-9-Status

Oracle Java Chief Architect Mark Reinhold
hat auf der EclipseCon tiber den Stand von
Java SE 9 berichtet. Zentraler Bestandteil ist
die Modularisierung (ligsaw), aufgeschlis-
selt sind die neue modulare Struktur fir
das JDK (ligsaw) sowie die entsprechende
Modularisierung des Source Codes und die
Unterstiitzung in den ,Run Time Images”
Letztlich soll eine besser skalierbare und
sicherere (Reduzierung auf die jeweils be-
notigten Module = weniger Angriffsflache)
Java-Plattform erreicht werden. Die ent-
sprechenden JDK Enhancement Proposals

(JEP) im Open)DK-Projekt laufen parallel zur
Spezifikation JSR-376 innerhalb des Java
Community Process.

79. Mée= 2678

Java EE Management API 2.0 - Experten
gesucht

Ein weiterer JSR flr Java EE 8, das Manage-
ment API 2.0, ist zwar schon gestartet,
sucht aber noch nach weiteren Mitgliedern
fur die bislang eher kleine Expert Group. Es
geht um eine vollstindige Uberarbeitung
des alten Management-API (JSR-77), basie-
rend auf neueren Protokollen und Patterns
wie REST, SSE und moglicherweise WebSo-
ckets. Die alte Spezifikation hatte viele De-
tails den jeweiligen Implementierungen
in den Containern uberlassen, sodass der
Nutzen am Ende begrenzt war — was auch
verbessert werden soll. Dartiber hinaus geht
es nicht mehr nur um Management und Mo-
nitoring, sondern auch das Deployment von
Artefakten soll im Rahmen der Spezifikation
behandelt werden.

28, e 2678

Das Javaland ist voller Leben

Die Konferenz ,von der Community fir die
Community” im Phantasialand bei Koln geht
in den zweiten Tag und es ist wunderbar
anzuschauen, wie viele Aktivitdten es hier
gibt und dass mit tausend Besuchern noch
mehr gekommen sind als letztes Jahr. In der
Community Hall vermischen sich neugierige
Java-Anfanger, alte Hasen und die Experten,
die man sonst meist nur weit weg auf der
Biihne einer der grolRen Konferenzen sieht.
Die Gadget-Freunde kommen im Innova-
tion Lab und in der Tinkerforge-Ecke auf
ihre Kosten; wer einen Blick in die Zukunft
des Open)DK und der diversen Java-Spezi-
fikationen werfen méchte, der kommt in die
4Early Adopters Area” oder den Hackergar-
ten und diskutiert oder programmiert dort
mit den Experten. Das alles hat einiges an
Vorbereitung erfordert — aber es hat sich
gelohnt. Die Zukunft von Java liegt (flr zwei
Tage) im Phantasialand. Der Termin fiir das
kommende Jahr steht auch schon fest: 8. bis
10. Marz 2016.

%,
.. \/’...’
www.ijug.eu %

26. Mée= 2678

Java-7-Support lduft aus

Der offentliche Support fir Java 7 lauft im
April aus. Wer keinen kommerziellen Sup-
portvertrag mit Oracle hat, sollte also fir
kritische Applikationen schnellstméglich auf
Java 8 migrieren, wenn nicht schon gesche-
hen. Details zu den Zeitplanen hat Oracle
gerade bekanntgegeben.

2, April 2675

Erster MUC-Entwurf schon fertig

Die MVC-Spezifikation befindet sich jetzt
schon im ,Early Draft Review", als erste
Java-EE-8-Spezifikation. Das bedeutet hof-
fentlich jede Menge friihzeitiges Feedback
aus der Community.

Andreas Badelt
Leiter der DOAG SIG Java

Andreas Badelt ist Senior Technology Architect bei In-
fosys Limited. Daneben organisiert er seit 2001 eh-
renamtlich die Special Interest Group E E
(SIG) Development sowie die SIG Java o LY. T
der DOAG Deutsche ORACLE-Anwen-
dergruppe e\V. E

http:/ja.ijug.eu/15/3/2
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Update?

Write once - App anywhere

Axel Marx, Tricept Informationssysteme AG

Die Entwicklung mobiler Anwendungen ist ein stetig an Bedeutung zunehmender Bereich. Vor allem Cross-Platform-
Ansdtze sind fiir die Entwicklergemeinde interessant, um mit (hoffentlich) geringem Aufwand Anwendungen fiir ein
moglichst breites Gerditespektrum anbieten zu kbnnen. Dieser Artikel zeigt Moglichkeiten, mobile Anwendungen
soweit mdglich mit Java-Know-how zu entwickeln, ohne sich tiefer mit JavaScript- oder HTML5-Programmierung
auseinandersetzen zu miissen, und richtet sich an Java-Entwickler, fiir die das Schlagwort ,mobile Entwicklung”
mehr bedeutet als die bloBe Gestaltung von GUIs oder die Erstellung mobiler Websites.

Der Autor ist seit vielen Jahren in der Ent-
wicklung von Client-Server-Systemen tatig
und beschaftigt sich dabei mit dem Entwurf
und der Implementierung sowohl der Ober-
flachen als auch der Fachlogik mithilfe von
Java-Technologien. Ausgehend von diesem
Hintergrund sowie der wachsenden Bedeu-

tung mobiler Anwendungen und der Frage
.Nativer oder Cross-Platform-Ansatz bei
der Entwicklung?” mit ihren unterschiedli-
chen Méglichkeiten der Umsetzung, stellte
sich die Frage, inwieweit (und ob) Plattform-
unabhdngige Entwicklung mit Java uber-
haupt maglich ist.

Wer sich als Java-Entwickler mit dem Ge-
danken tragt, seine Java-Kenntnisse zur Ent-
wicklung mobiler Anwendungen einzusetzen
und dabei maglichst ohne tiefere Kenntnisse in
den Standard-Techniken der mobilen Entwick-
lung wie HTML5, CSS oder JavaScript auszu-
kommen zu wollen, der sollte sich zuerst ein-

|

An dieser Stellprhalten Sielin jeder Ausgabe ein Update liber das Geschehen in der Java-C ommuniﬂ
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140510@825parkasse Mecklenburg-Nordwest
1485100025parkasse Mecklenburg-Nordwest
1485100025parkasse Mecklenburg-Nordwest
1485100025parkasse Mecklenburg-Nordwest
148510002Sparkasse Mecklenburg-Nordwest

23951Wismar, Meckl
19217Rehna

23996Bad Kleinen
239460stseebad Boltenhagen
23942Dassow

23972Dorf Mecklenburg
19285Gadebusch

Abbildung 2: Auszug aus der XML-Datei mit den Bank-Informationen

mal einen Uberblick iiber den aktuellen Stand
der Technik und die am Markt verflighbaren
Werkzeuge und ihre Eigenarten verschaffen.
Abhangig von den zur Wahl stehenden
Werkzeugen gibt es verschiedene Ansatze,
sich dem Thema zu nahern. Wahrend mitt-
lerweile fast jeder Anbieter die gangigen
Entwicklungsumgebungen wie Eclipse, Net-
Beans und Intelli) IDEA mehr oder weniger
gut unterstitzt, liegen die Unterschiede da-
bei vor allem im Aufbau und in der Struktur
der erzeugten App (kompilierter Bindrcode
zur Installation auf dem Zielgerdat oder auf
einen Server ausgelagerte Fach- und Dar-
stellungslogik mit einem Viewer auf dem
Mobilgerat flir das Rendering der GUI) sowie
in den verwendeten Techniken zur Umset-
zung von Ul und Fachlogik (ohne oder mit un-
terschiedlich hohen Anteilen an HTML5, CSS

eeee0 Teleckom.de ¥  14:51

( BLZ Treffer

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest
BIC: NOLADE21WIS ~ BLZ: 14051000

Wismar, Meckl

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest
BIC: (nicht angegeben) BLZ: 14051000

Rehna

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest
BIC: (nicht angegeben) BLZ: 14051000

Bad Kleinen

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest
BIC: (nicht angegeben)  BLZ: 14051000
Ostseebad Boltenhagen

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest
BIC: (nicht angegeben) BLZ: 14051000
Dassow

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest

BIC: (nicht angegeben) BLZ: 14051000

und JavaScript). Zunachst ein Uberblick Gber
die betrachteten Entwicklungswerkzeuge.

Codename One

Das Tool erlaubt die Entwicklung von Stand-
alone-Clients in Java, ohne dass weitere Arbei-
ten mit HTML5, CSS oder JavaScript erfolgen
mussen, und ist als Plug-in fir alle gangigen
Entwicklungsumgebungen wie Eclipse, Net-
Beans oder Intelli] IDEA erhdltlich. Sowohl
Fachlogik als auch Oberflachenelemente wer-
denin Java entwickelt, wobei fiir die Erstellung
der Ul neben der Verwendung von Java 5 SE
auch ein eigenes GUI-Builder-Tool zur Verfi-
gung steht. Ein gesonderter Build-Server ge-
neriert dann je nach Ziel-Betriebssystem eine
native App, die direkt auf dem Endgerat instal-
liert oder Uber den Apple App Store sowie den
Google Play Store bereitgestellt werden kann.

Hinweis

Fir die gewdhlten Suchkriterien wurden
keine Treffer gefunden.

Spk Mecklenburg-Nordwest — 51499NOLADE21WIS20048818U000000000

Spk Mecklenburg-Nordwest 51499 200438244U000000000
Spk Mecklenburg-Nordwest 51499 20048824U000000000
Spk Mecklenburg-Nordwest 51499 20048825U000000000
Spk Mecklenburg-Nordwest 51499 20048826Ue0e000000
Spk Mecklenburg-Nordwest 51499 200438827Ue00000000
Spk Mecklenburg-Nordwest 51499 20048828U600000000

Der Java-Code wird dabei iber den Device-
Simulator von Codename One liberwacht.

Tabris

Im Gegensatz zu Codename One bekommt
man bei Tabris keine fiir ein bestimmtes Be-
triebssystem kompilierte native App. Statt-
dessen entwickelt man eine Server-Anwen-
dung in Java, die auf dem Device durch einen
von Tabris mitgelieferten Viewer generisch
visualisiert wird. Die komplette Oberflachen-
steuerung liegt dabei auf dem Server. Tabris
erweitert die Ecplise Remote Application Plat-
form (RAP) und l3sst die in Java implementier-
te Fachlogik in einem Servlet ausfihren.

Auf dem Endgerdt erfolgt lediglich das
Rendering des mithilfe des Java SWT er-
stellten GUI durch den Viewer. Device und
Server kommunizieren hierbei via HTTPS

esee0 Telockom.de T  14:51

( Treffer Spk Mecklenburg-Nordwest

BLZ: 14051000

BIC: (nicht angegeben)
Bezeichnung:

Sparkasse Mecklenburg-Nordwest
Kurzbezeichnung:

Spk Mecklenburg-Nordwest

Ort: 23996 Bad Kleinen

Priifzifferberechnungsmethode: 20

] 4

Allgemein Steuerung

Abbildung 3: Suchergebnis, das dem Suchkri-
terium ,Institutsname=Nord" entspricht

Abbildung 4: Meldung bei fehlgeschlagener
Suche

Abbildung &: Seite ,Allgemein”

Java aktuell 3-2075 | 9



Update

eeee0 Telekom.de T  14:51 3 -

< Treffer Spk Mecklenburg-Nordwest

Merkmal
bankleitzahlfiihrender Nein
Zahlungsdienstleister:

Institutsnummer fir PAN: 51499
Nummer des Datensatzes: 048824
Anderungskennzeichen: Unverandert
Hinweis auf eine
beabsichtigte Keine Angabe
Bankleitzahlléschung :
Hinweis auf -
Nachfolge-Bankleitzahl: Nicht vorhanden
Sle.nomn:_;
Abbildung 6: Seite ,Steuerung
B4 BLZ
=
-8 de.tricept.codenameone.blz
#-f2 images
i |X] BLZ.xml
Abbildung 7: Lage der ,BLZxml" im Ressour-

cen-Verzeichnis far iOS

und JSON miteinander, wobei der Viewer
Benutzer-Eingaben an den Server sendet
und von diesem im Gegenzug Anweisungen
zum Rendering der Oberflachen-Elemente
erhalt und diese umsetzt.

Oracle ADF mobile und
Oracle MAF
Eine weitere Moglichkeit stellen das Frame-
work ,ADF mobile” beziehungsweise dessen
Nachfolger Mobile Application Framework
(MAF) dar. Nachdem ADF mobile nur fiir den
JDeveloper 11 verflgbar war und lediglich
Unterstltzung fir Java 1.4 ME bot, ist es mit
dem MAF nun maglich, neben dem JDevel-
oper ab Version 12.1.3 auch die Eclipse IDE
zusammen mit dem Oracle Enterprise Pack
For Eclipse 12.1.3.1 zu verwenden und Un-
terstltzung fir Java 8 zu erhalten.

ADF mobile und MAF unterstiitzen so-
wohl Browser-basierte Anwendungen als
auch die Entwicklung von Apps, bei denen

10 |

Il Android, Simulator
com.codename.io.BufferedInputStream stream =
new com.codename?.io.BufferedInputStream(

com.codename1.io.FileSystemStorage getinstance().

openlnputStream("/BLZ xml"));

11108
java.io.InputStream stream =
com.codename?.ui.Display.gefinstance().
getResourceAsStream(getClass(), "/BLZ xml");

java.io.InputStreamReader streamReader = new java.io.InputStreamReader(stream);

com.codename1.xml. XMLParser parser = new com.codename?.xml. XMLParser();

this start(parser.parse(streamReader));

1/ public void start(com.codename1.xml.Elemente) { ... }

Abbildung 8: Java-Code ftur Android und iOS zur Verwendung externer Ressourcen

protected void onAction_ButtonSuchen(com.codenamel.ui.Component newCompo-
nent, com.codenamel.ui.events.ActionEvent newEvent) {

if (this.find_FieldInstitutsname()
this.setData_institutsname(

I= null) {

this.find_FieldInstitutsname().getText());

}

// Code fir BLZ hier analog
// Code fur Ort hier analog

int treffer = 0;

for (int i = 0; i

< this.getInstitutListe().size(); i++) {

de.tricept.codenameone.blz.Institut institut = this.getlInstitutliste().

get(i);

if (this.getData_institutsname()

I= null) {

if (institut.getBezeichnung().toUpperCase()

.index0f(this.getData_institutsname()

.toUpperCase()) < 0) {
continue;
}

// Code fir BLZ und Ort auch hier analog zum

// Institutsnamen

treffert++;
} //for

if (treffer = 0) {
// Keine Treffer

com.codenamel.ui.Image image = null;

try {
com.codenamel.ui.util.Resources res
open("/theme.res");

com.codenamel.ui.util.Resources.

image = res.getImage("1ightbulb_48.png");

} catch (java.io.IOException ex) {
// do nothing
}

com.codenamel.ui.Dialog.show(
this.convert("Hinweis"),

this.convert("Fir die gewdhlten Suchkriterien wurden keine

Treffer gefunden."),

com.codenamel.ui.Dialog.TYPE_INFO, image, this.convert("0k"),

null);

} else {

// Liste anzeigen
this.showForm("Liste", null);
}

}

Listing 1

die Fachlogik in einer eigenen mitinstallier-
ten JVM direkt auf dem Endgerat ausgefihrt
wird. Die Daten werden zur Visualisierung
an die Darstellungsschicht tbermittelt, die

dann das Rendering mithilfe von HTML5
und JavaScript tbernimmt. Die einzelnen
Anwendungskomponenten lassen sich da-
bei auf unterschiedliche Weise realisieren:



eseco Telekom.de &  10:08 ¢ -

< BLZ Treffer

Bank fA%r Schiffahrt (BFS) Fil...
BIC: GENODEF1BSB  BLZ: 10090300

Berlin

Volksbank Raiffeisenbank ehem ...
BIC: GENODEF1GW1  BLZ: 13061028

Greifswald, Hansestadt

UniCredit Bank - HVB Settlemen...
BIC: HYVEDEMMEO1 ~ BLZ: 20730001

Hamburg

UniCredit Bank - HVB Settlemen...
BIC: HYVEDEMMEQ2 ~ BLZ: 20730002

Hamburg

UniCredit Bank - HVB Settlemen...
BIC: HYVEDEMMEO3 ~ BLZ: 20730003
Hamburg

UniCredit Bank - HVB Settlemen...

BIC: HYVEDEMMEO4  BLZ: 20730004

Abbildung 9: Fehlerhafte Darstellung der Um

[ t, r C [oc yrato Srirh- Aphniccr
laute im Namen des ersten Such-Ergebnisses

» Deklarativ unter Verwendung von HTML
und JavaScript

= Lokales HTML

» Remote URL (Server-HTML)

Die App .Bankleitzahlensuche”
in Java

Um ein Geflhl fir die App-Entwicklung mit
Java zu bekommen, hat der Autor als Bei-
spiel eine Anwendung mit Codename ,One”
zur Suche von Bankdaten entwickelt. Die
Entscheidung fiir Codename ,One” als Ent-
wicklungswerkzeug war hierbei hauptsach-
lich dadurch bedingt, dass sich uns hier die
Moglichkeit bot, sowohl GUI als auch Fachlo-
gik wie gewlinscht komplett in Java zu ent-
wickeln. Zum Installationsumfang der App
gehdrt eine aktuelle Bankleitzahlen-Datei
der Deutschen Bundesbank im XML-Format,
die die Bank-Informationen zur Suche bereit-
stellt. zeigen den Startbild-
schirm der App in der Codename-One-IDE
sowie einen formatierten Auszug aus der
BLZ-Datei mit den in der App angezeigten
Informationen.

Die Funktionsweise der App ist denk-
bar einfach und intuitiv. Abhangig von den
eingegebenen Such-Parametern liefert
die Suche ein fiir den Benutzer aufbereite-
tes Ergebnis zurtick , das
in Form einer Ubersicht angezeigt wird.

protected boolean onMainCommand1() {
this.formSettings =

(com.codename1.ui.Form) createContainer(fetchResourceFile(), "Settings™);

com.codename1.ui. Command(] cmds =
new com.codename1.ui.Command]] {

If Die Zeichenkette “(Jbernehmen” wird falsch dargestellt.
new com.codename.ui.Command( ("Ubernehmen”),

userclasses.Const. COMMAND_ID_OK),

new com.codename1.ui.Command( ("Abbrechen"),

userclasses.Const. COMMAND_ID_CANCEL) },

formSettings.setDefaultCommand(emds0]);

%,
.. \/’...’
www.ijug.eu %

Einstellungen

-

Abbildung 10: Umlaute korrekt (grin) beziehungsweise fehlerhaft dargestellt (rot)

Schlagt die Suche fehl, wird dem Benutzer
eine entsprechende Meldung ausgegeben

Nach Auswahl eines Suchergebnisses
wird eine Seite mit allgemeinen Angaben
zum gewadhlten Kreditinstitut angezeigt. Eine
weitere Seite enthdlt Detail-Informationen
zur Steuerung des Zahlungsverkehrs (siehe

. Hierbei wandelt die Fach-
logik der App die in der Datei enthaltenen und
teilweise kryptischen Werte in fir den An-
wender lesbaren Klartext um.

Der Java-Code

zeigt den Java-Code, der die Su-
che durchfiihrt. Dabei wird jeder Eintrag der
XML-Datei auf jedes angegebene Suchkri-
terium (Name, BLZ, Ort) gepriift und dem
Suchergebnis nur im Falle einer entspre-
chenden Ubereinstimmung hinzugefiigt. Bei
einer erfolglosen Suche wird die Nachricht
aus erzeugt und angezeigt.

Il Wird vom XML-Parser aufgerufen

Auffalligkeiten wéhrend der
Entwicklung

Wie zu erwarten, lauft bei der Entwicklung
natdrlich nicht immer alles sofort nach Plan.
Abhangig von der Ziel-Plattform muss an
verschiedenen Stellen eingegriffen werden,
um externe Ressourcen wie etwa die XML-
Datei in unserem Beispiel einzubinden. Hier
sind manuelle Anpassungen im Java-Code
notwendig, um den Unterschieden zwi-
schen den Betriebssystemen Android und
i0S Rechnung zu tragen.

Wahrend die Datei fir Android an belie-
biger Stelle im Dateisystem liegen kann, um
mit Java eingebunden und verwendet zu
werden, so ist fir eine i0S-App zu beachten,
dass verschachtelte Verzeichnis-Strukturen
hier nicht zulassig sind. In diesem Fall mis-
sen alle Ressourcen direkt im Root-Ver-
zeichnis der App liegen, damit sie fiir die App
verfligbar sind .

zeigt den unterschiedlichen Java-Code, mit

private java.lang.String getValue(com.codename1.xml.Element element) {
return this.convert(element.getText());

}

private java.lang.String convert{java.lang.String text) {

try {

I Konvertierung in Unicode

return new java.lang.String(text.getBytes(), "UTF-8");
} catch (java.io.UnsupportedEncodingException ex) {

return text;

}
}

.

Abbildung 1I: Konvertierungsroutine fur den XML

-Parser

Java aktuell 3-2015 | 11
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// Code
// JavaPh

Wit dieser App konnen Sie im aktuellen
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{ Ihre Suchkriterien:
71 Institutsname

} Bankleitzahl

1 ort
2 Suchen und find...

R Ticopt nformationssystomo AG

®eee0 Telekom.de & 14:50

BLZ

% -

Bankleitzahl & BIC - Suche
Mit dieser App konnen Sie im aktuellen
Bankleitzahlenverzeichnis der Deutschen
Bundesbank detailliert suchen.

Ihre Suchkriterien:

Institutsname

Bankleitzahl

Ort

Suchen und finden

ﬂTricept Informationssysteme AG

Abbildung 12: App im GUI-Builder, im Simulator und auf dem Gerdt

dem die Bankleitzahlen-Datei unter Android
beziehungsweise i0S angesprochen wird.

Ein weiteres Problem bei der Entwick-
lung ist das unterschiedliche Verhalten im
Umgang mit Umlauten. Wahrend eine iOS-
App in Java-Strings verwendete Umlaute
und solche, die iber den GUI-Editor direkt
in die Properties geschrieben werden, kor-
rekt anzeigt, werden Umlaute aus der XML-
Datei fehlerhaft dargestellt

Abhilfe schafft hier die explizite Konver-
tierung der Texte in UTF-8. Die in

vorgestellte Konvertierungsroutine wird
auch in verwendet, um am Ende
den Text des Nachrichtenfensters korrekt
auszugeben. Neben den gerade erwahnten
Punkten ist es genauso unerlasslich, wah-
rend des gesamten Entwicklungsprozesses
immer wieder das ,Look&Feel” der App zu
Uberpriifen. So variiert das Erscheinungsbild
mitunter recht stark, wenn man sich die App
in der Entwicklungsumgebung, im Simulator
oder als fertige Version auf dem physischen
Gerat selbst anschaut. Auch zwischen And-
roid und iOS sind Unterschiede zu beobach-
ten und entsprechend zu berlcksichtigen.

Auftretende Abweichungen zwischen
dem gewtinschten Endlayout und der An-
sichtim GUI-Builder darf man nicht aus dem
Auge verlieren und muss diese immer wie-
der manuell in zum Teil recht anstrengender
Kleinarbeit korrigieren. zeigt,
wie sich das Layout der Beispiel-Anwen-
dung von Fall zu Fall unterscheidet.

Fazit

AbschlieBend lasst sich sagen, dass es bereits
gute Ansdtze und Moglichkeiten gibt, mobi-
le Anwendungen in Java zu entwickeln. Man
sollte dabei aber immer im Hinterkopf behal-
ten, dass man immer noch Unzulanglichkeiten
und Hindernisse in Kauf nehmen muss. Da der
gesamte Bereich einem stetigen Wandel und
schnell fortschreitender Weiterentwicklung
unterworfen ist, verbessern sich die Werkzeu-
ge allerdings permanent. Dies stimmt zuver-
sichtlich im Hinblick darauf, dass auch kiinftig
der Frustrationsfaktor sinken und der Moti-
vationsfaktor steigen wird und die bequeme
Entwicklung mobiler Anwendungen mit Java
sich hier einen festen Platz erarbeitet. Bis es
jedoch soweit ist, heildt es weiterhin: Write
once — test everywhere!

Axel Marx
axel. marx@tricept.de

Axel Marx studierte Mathematik und Informatik an der
TU Braunschweig und ist seit mehr als funfzehn Jahren
in der Anwendungsentwicklung tatig. Dabei sammelte
er Erfahrungen auf dem Gebiet klassischer Client-Ser-
ver-Systeme und in der Koordination und Betreuung
von Software-Migrationsprojekten im In- und Ausland.
Zurzeit betreut er fur die Tricept Informationssysteme
AG Kunden im Java-Umfeld, hauptsachlich aus den
Bereichen ,Banking” und ,Auto-
motive" Seine besonderen Inte-
ressen liegen in der Datenbank-
und Mobile-Entwicklung,

http:/ja.ijug.eu/15/3/3

Java fur Mac: Arger Uber Adware und wie man sie umgeht

Laut Berichten von heise und zdnet rei-
chert Oracle Java fiir den Mac inzwischen
mit einer Adware an. User und Community
sind verdrgert. Allerdings kann man dies

12 |

am Oracle JDK 8 Update 40 umgehen. Da-
fur muss der ,Java Control Panel” aufge-
macht werden.

Unter ,Advanced” und ,Miscellaneous” ist

die Einstellung ,Suppress sponsor offers
when installing or updating Java” zu fin-
den. Damit kann mogliche Werbung redu-
ziert werden.
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Mach mit: partizipatives Kunstprojekt
im JavalLand 2015

Wolf Nkole Helzle

10.000 Bilder wurden es nicht, allerdings sind die Macher stolz, dass es der vielbeschdftigen Community
neben allen anderen Aktivitdten auf der diesjdhrigen JavalLand dann doch gelungen ist, rund 2.000
ihrer Eindriicke (iber Smartphones auf den myMatrix-Server hochzuladen - trotz oft fehlender Internet-

Verbindung und schlechten WLANS.

Das fertige 3D-Mosaik

wurde ab Mittwoch-Nachmittag im GroR-
format auf die Wand in der Ausstellerhalle
projiziert und jeder konnte sowohl seine
eigenen Bilder erkennen, als auch das Ge-
samtbild, das sich daraus ergibt. Es zeigte
sich, dass eine kinstlerische Intervention
bei derlei Veranstaltungen eine Wahrneh-
mungsebene einzieht, die sonst nicht un-
bedingt vorkommt und die als Bereicherung
wahrgenommen wird. Manch einer meinte
gar, durch die Beanspruchung der anderen
Gehirnhalfte revitalisiert zu werden ...

Interessant in diesem Zusammenhang
ist auch, wie dieses Projekt Uberhaupt zur
Javaland eingeladen wurde: Als die Inter-
Face AG in Unterhaching bei Minchen den
Medienkinstler Wolf Nkole Helzle im Jahr
2013 beauftragte, ein Medien-Kunstwerk
zu entwickeln und dieses anlasslich ihres
30-jahrigen Firmenjubilaums im Jahre 2014
uraufzufiihren, ahnte noch niemand eine Er-
folgsgeschichte dahinter. Frank Schiitz und
die Studenten der TU Miinchen, die er im
IF-Lab betreut, waren zusammen mit dem
Kinstler ein Jahr mit der Entwicklung der
Software beschaftigt.

Die technische Grundlage fur die Verwal-
tung und Erstellung des Kunstwerks bildet
eine JEE-Web-Anwendung auf GlassFish
mit PostgreSQL. Die Admin-Anwendung
sollte sowohl lokal unter Windows lauffa-
hig sein als auch Gber Internetzugang fir
externe Uploads des Publikums bereitste-
hen. Durch die Generierung eines Einzelpro-
jekts entstand eine HTML5-Anwendung mit
webGL fir die Darstellung.

Zum Firmenjubilaum wurden lokal Tau-
sende Bilder aus der Firmengeschichte
hochgeladen, hinzu kamen Bilder von der
Veranstaltung im Stadion des FC Unter-
haching. Die TU Minchen stellte ihren rie-
sigen Touchscreen zur Verfligung, sodass
Kunden, Mitarbeiter und Gaste durch die
Geschichte des Software-Unternehmens
surfen konnten.

Eingeladen, das Projekt beim Innova-
tion LAB in Nirnberg vorzustellen, wur-
de gleich vor Ort mit André Sept von der
DOAG die Frage diskutiert, ob sich das
nicht auch fiir das Innovation LAB auf der
Javaland anbieten wirde. Nach Abstim-
mung mit den Veranstaltern wurden die
Umgebungs-Bedingungen gecheckt und
nachdem alles gut passte, ging es auf der
Javaland 2015 los.

Der Social-Media-Kiinstler Wolf Nkole
Helzle beschaftigt sich hauptsachlich mit
dem Thema ,das Eine und die Vielen" Er hat
in der \Vergangenheit bereits einige partizi-
pative Arbeiten entwickelt, in denen Besu-
cher, Gaste, Mitarbeiter oder Passanten Teil
eines Kunstwerks werden.

MyMatrix ist
sein neuestes Werk, das nach der Javaland
anlasslich eines Festivals in Luxemburg
im Mai aufgeflhrt und im September am
College of Art and Design der TU Beijing
in China Premiere feiern wird. Auch dort
wird es eine Zusammenarbeit mit Stu-
denten geben; die Idee ist, dass jeder der
rund 1.600 Studenten 10 Fotos aus seiner
Heimat (Familie etc.) einbringt

Wolf Nkole Helzle
mail@helzle.com

Wolf Nkole Helzle (geb. 1950) studierte Malerei an der
Freien Kunstschule in Stuttgart und Malerei/Plastik
an der Hochschule fur bildende Kinste in Kassel bei
Prof. Harry Kramer. Danach arbeitete er zwanzig Jahre
in der Hard- und Software-Industrie. Seit 1996 ist er
freischaffender Medienkunstler. Im Jahr 2000 folgte
die Dozentur fur Medienkunst an der Fachhochschu-
le fur Gestaltung Schwdbisch Hall und 2006/2007
erhielt er ein Atelierstipendium Kiinstlerhaus Stutt-
gart, Lehrauftrag Videokunst, Hochschule der Medien,
Stuttgart. Im Jahr 2012 kam die Forderung durch den
Digital Content Fund der Medien- und

Filmgesellschaft  Baden-Wrttem E.

berg. Wolf Nkole Helzle ist Mitglied im
Deutschen Kinstlerbund. %

http:/ja.ijug.eu/15/3/4
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Javaland 2015

Die JavalLand-Community war gefragt , ,
ty- und Server-basiertes 3D-Mosaik. So war
Wir freuen uns sehr, dass der bekann- jeder der 1.000 Teilnehmer aufgefordert, sich

te Social-Media-Artist Wolf Nkole Helzle  estes Kunstprojekt mit, das auf den Namen  ein Bild von der diesjdhrigen JavaLand zu ma-
dieses Jahr zu Gast im Javaland war. Er ,myMatrix” hort: ein interaktives, Communi-  chen und deshalb alle personlich wichtigen

brachte uns sein (mit Java entwickeltes) neu-

14 |
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10 bis 20 Erlebnisse und Eindriicke (wie bei-
spielsweise Raume, Menschen, Situationen,
Neuigkeiten, Uberraschungen etc.) am ersten
Tag per Smartphone aufzunehmen und auf

den myMatrix-Server hochzuladen. Daraus
entstand ein Mosaik, dessen Entwicklung im
Bereich des Innovation LAB verfolgt werden
konnte; ab 12 Uhr des zweiten Tages gab

es eine grofe Beamer-Projektion des
Ergebnisses samt eines Touchscreens
zum individuellen Navigieren in der ,Ja-
vaLandCommunityBilderwelt".

ri-'.i
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Aspektorientiertes Programmieren
mit Java-Agenten

Rafael Winterhalter, Bouvet ASA
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Aspektorientiertes Programmieren ist ein méchtiges Werkzeug, das jedoch nur wenige Programmierer
nutzen. Seit Java 1.5 erlaubt die Java Virtual Machine die Registrierung sogenannter ,Java-Agenten’; die
einen nattirlichen Zugang zur aspektorientierten Programmierung mit Java bieten. Der Artikel wirft einen
genaueren Blick auf solche Agenten und zeigt, wie sich Aspekte durch Bytecode-Manipulation einfach in
ein Java-Programm integrieren lassen.

Obwohl den meisten Software-Entwicklern
aspektorientierte Programmierung ein Be-
griff ist, spielt dieser Losungsansatz im
Java-Okosystem eine eher untergeordnete
Rolle - nicht zuletzt, weil viele Entwickler
Sprach-Erweiterungen zur aspektorientier-
ten Programmierung als zu umstandlich
empfinden. Denn selbst fir triviale Anwen-
dungsfalle erfordern diese Toolkits haufig
Plug-ins fir Entwicklungsumgebung und
Build-Tool, da der Java-Compiler selbst kei-
nen Aufsatzpunkt zur Implementierung von
Aspekten bietet. Noch dazu ist die Sprache
der ,Pointcuts” und ,Join Points’, die in der
aspektorientierten Programmierung ublich
sind, vergleichsweise abstrakt und erfordert
einige Einarbeitungszeit.

Im Kontrast zum Java-Compiler bietet die
Java-Laufzeit-Umgebung, die Java Virtual
Machine, allerdings einen natlrlichen Ansatz
zur Umsetzung von Aspekten in einer Java-
Anwendung. Bereits seit Java 1.5 erlauben
sogenannte ,Java-Agenten” das dynamische
Umschreiben von Java-Klassen und -Metho-
den sogar wdhrend der Laufzeit einer Java-
Anwendung. Agenten werden dabei beim
Start einer solchen Anwendung auf der Kom-
mandolinie angegeben und sind ahnlich zu
einer Bibliothek anschlie3end auf dem Klas-

public class MeinAgent {

senpfad verfligbar. Jeder Agent definiert dabei
aber zusatzlich noch eine ,premain”-Methode,
die - wie der Methoden-Name bereits nahe-
legt - vor dem Start der ,main”-Methode, der
eigentlichen Java-Anwendung, aufgerufen
wird. zeigt, wie ein einfacher Agent
damit implementiert werden konnte.

Wiirde die oben stehende Java-Klasse mit
einer entsprechenden Manifest-Datei in eine
.jar"-Datei verpackt und mithilfe des Parame-
ters ,-javaagent” zu einer Anwendung hinzu-
gefligt, dann wdre der Konsolenauswurf aus
der ,premain“-Methode also noch vor dem
Start der eigentlichen Anwendung zu lesen.

Klassen durch Java-Agenten
zur Laufzeit veréindern

An sich ist der genannte Ansatz noch nicht
sonderlich bemerkenswert, denn ein ahn-
liches Ergebnis lieRe sich auch durch ein-
faches Aneinanderreihen von Methoden-
Aufrufen erzielen. Ihren eigentlichen Wert
entfalten Java-Agenten erst nach Definition
eines zweiten, optionalen Methoden-Para-
meters vom Typ .Instrumentation”. Instan-
zen dieses Interface erlauben es, Einfluss
auf das Klassen-Laden in einer Java-An-
wendung zu nehmen. So ist es beispiels-
weise moglich, den Klassenpfad auch noch

public static void premain(String args) f{
System.out.printin("Hallo! Ich bin ein Agent.");

}
}

class NoOpClassFileTransformer implements ClassFileTransformer ({

@0verride

public byte[] transform(ClasslLoader classloader,

String className,

Class<?> classBeingRetransformed,
ProtectionDomain protectionDomain,

byte[] classFileBuffer) {
return classFileBuffer;

nach Start einer Anwendung mit zusatzli-
chen ,.jar"-Dateien zu erweitern. Sogar der
Bootstrapklassen-Lader, der eigentlich nur
Java-Basisklassen wie ,String” oder ,0b-
ject” Iadt, kann auf diesem Weg mit weite-
ren Eintragen versehen werden.

Das wohl machtigste Werkzeug, das durch
das .Instrumentation”-Interface zuganglich
gemacht wird, ist allerdings die Moglichkeit,
einen ,ClassFileTransformer” zu registrieren.
Instanzen dieses Interface erlauben es, jeg-
liche Klasse, die wahrend der Ausfiihrung
eines Java-Programms geladen wird, beliebig
zu verandern, noch bevor diese Klasse in das
Programm geladen wird. Auch Aspect] und
andere Sprach-Erweiterungen zur aspekt-
orientierten Programmierung haben diese
Moglichkeit fir sich entdeckt, um sogenann-
tes ,Load Time Weaving" als eine Alternative
zum traditionellen ,Build Time Weaving” um-
zusetzen. Zumindest das Umschreiben der
Klassen kann damit zur Laufzeit erfolgen.

Um Nutzern eine Mdglichkeit einzurau-
men, eine bereits kompilierte Java-Klasse
zur Laufzeit eines Java-Programms zu ver-
andern, wird ein ,ClassFileTransformer” je-
des Mal aktiviert, wenn eine Klasse in einer
Java-Anwendung durch einen ,ClassLoader”
geladen wird. Dies geschieht in der Regel
bei der ersten Verwendung der Klasse, also
wenn eine Zeile eines Java-Programms aus-
geflihrt wird, in der diese Klasse zum ersten
Mal genutzt wird. Daraus folgt auch, dass
eine Klasse, die niemals benutzt wird, auch
niemals geladen oder durch einen ,Class-
FileTransformer” verandert wird. Das hat den
Vorteil, dass ein Java-Agent den Start eines
Programms nicht erheblich verzogert, da un-
ter anderem das Umschreiben einer Klasse
nur bei Bedarf ausgefiihrt wird.

Die zu verandernde Java-Klasse wird ei-
nem ,ClassFileTransformer” dabei in kompi-
lierter Form als Byte-Array als ein Argument
der einzigen Methode des Interface Uber-
geben. Als Rickgabewert selbiger Methode
erwartet der Agent dieselbe Klasse in der
gewlinschten angepassten Form, ebenfalls
in Form eines Byte-Arrays, das die kompilier-
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te Ausgabeklasse reprdsentieren soll. Jede
kompilierte Klasse wird dabei durch soge-
nannten ,Java Bytecode” reprasentiert und
nicht mehr durch den vielen Entwicklern gut
bekannten Java-Quelltext.

Tatsachlich kann die Java Virtual Machine,
trotz ihres Namens, nichts mit Java-Quell-
textdateien anfangen. Die Programmier-
sprache Java ist durch den Java-Compiler
vollstandig vor der virtuellen Maschine ver-
borgen, die einzig und allein Java-Bytecode
ausfiihren kann. Nicht zuletzt deswegen ist
es moglich, dass auch andere Programmier-
sprachen wie Scala oder Clojure nach Uber-
setzung in das Bytecode-Zwischenformat
von der JVM ausgefiihrt werden kénnen und
auch mitin Java geschriebenen Bibliotheken
interagieren. Im einfachsten Fall lasst sich
ein ,ClassFileTransformer” damit wie in

implementieren.

Wie der Name des ,ClassFileTransformer”
bereits andeutet, wird durch selbigen Trans-
formator nichts bewirkt, da jede als ,classFi-
leBuffer” berreichte Klasse lediglich in ihrer
bestehenden Form zurlickgegeben wird. Al-
ternativ dazu konnte der Transformator auch
Lnull” zurtickgeben, was der virtuellen Ma-
schine zu verstehen gibt, dass eine zu ladende
Klasse nicht verandert werden soll.

Zusatzlich zu der kompilierten Klasse er-
halt ein ,ClassFileTransformer” auch den Na-
men der zu ladenden Klasse tiberreicht, sowie
den ,ClassLoader”, der diese Klasse gerade zu

MethodVisitor methodVisitor = ...
methodVisitor.visitIns(Opcodes.ICONST_1);
methodVisitor.visitIns(Opcodes.ICONST_2);
methodVisitor.visitIns(Opcodes.IADD);

class MeineKlasse {
String hallo() {
}

return null; }

laden versucht. Dartiber hinaus wird der ,Pro-
tectionDomain” der Klasse mitgeteilt, welche
etwaigen Sicherheitsbeschrankungen ein ,Se-
curityManager” mit sich bringt, die auch ein
.ClassFileTransformer” berticksichtigen soll.
Fur den Fall, dass eine bereits geladene Klasse
durch die Java-HotSwap-Funktion neu defi-
niert werden soll, wiirde noch dazu die zuvor
geladene Klasse ibergeben werden. Fir erst-
malig geladene Klassen ist dieser dritte Para-
meter allerdings immer ,null”

Java-Bytecode mit ASM direkt
manipulieren

Als grofdtes Problem verbleibt allerdings
der Umgang mit Java-Bytecode. Denn auch
wenn dieser sich relativ nahe an der Pro-
grammiersprache Java orientiert, verbleibt
dennoch eine Vielzahl an Unterschieden.
Java-Bytecode ist als Annaherung an eine
Maschinensprache konzipiert und fihrt sei-
ne Operationen ausschlieBlich auf einem
(ebenso virtuellen) Stapel-Speicher aus.
Dabei werden zu verarbeitende Werte auf
dem genannten Stapel zunachst abgelegt
und dann von anschlieBenden Operationen
wieder ausgelesen.

Mochte man in Java beispielsweise die
Zahlen ,eins” und ,zwei" addieren, werden
beide Zahlen zunachst in Java-Bytecode auf
den Stapelspeicher geschrieben. Nach die-
sem Ablegen der beiden Zahlen werden bei
einer Addition beide Werte ausgelesen, um
anschlieend das Ergebnis zuriick auf den
Stapel zu schreiben. Auf gleiche Weise wird
auch eine Methode aufgerufen, deren Argu-
mente zundchst auf dem Stapel abgelegt
werden mussen, bevor die Methode diese
bei ihrer Ausfiihrung auslesen kann.

Als Vorteil, eine virtuelle Maschine durch
einen Stapelspeicher zu organisieren, ergibt
sich eine geringere Lange des Bytecodes
fir diese virtuelle Maschinensprache. Zum
Vergleich ergeben sich bei einer Maschinen-
sprache, in der Werte in Registern abgelegt
werden, haufig groRere Programme, da In-

TypePool typePool = TypePool.Default.ofClassPath();

new ByteBuddy()

.redefine(typePool.describe("MeineKlasse"),

ClassFilelocator.ForClasslLoader.ofClassPath())

.method(ElementMatchers.named("hallo"))

.instrument(FixedValue.value("Hallo Welt!"))

.make()
.load(ClasslLoader.getSystemClassLoader(),

ClasslLoadingStrategy.Default.INJECTION);

System.out.printin(new MeineKlasse().hallo());
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// Hallo Welt!

struktionen sich nicht implizit auf den Wert
an der Spitze des Stapels beziehen, sondern
immer eine Registeradresse benctigen. Da
Java als ,Sprache des Internets” konzipiert
ist, wurde es als Vorteil verstanden, dass bei
geringem Platzverbrauch eine Java-Klasse
schneller Gber ein Netzwerk tbertragen wiir-
de, beispielsweise beim Laden eines Applets
durch einen Browser. Doch gleichzeitig kann
diese eher unibliche Abstraktion heute das
direkte Arbeiten mit Java-Bytecode erschwe-
ren, auch wenn das natdrlich moglich ist.

Eine beliebte Moglichkeit zur direkten
Verarbeitung von Java-Bytecode ist die freie
Bibliothek ASM, die unter anderem auch in-
nerhalb des Open)DK verwendet wird. Da-
bei wird jede Operation durch einen auch in
der offiziellen JVM-Spezifikation (blichen
Opcode zum Ausdruck gebracht. Dieser be-
schreibt dabei eine der virtuellen Maschine
bekannte Stapel-Operation. Als Beispiel
wiirden die folgenden Operationen eine Me-
thode erzeugen, die die Zahlen ,eins” und
Jzwei” addiert !

Wie zuvor beschrieben, miissen hierzu
zunachst die Zahlen ,eins” und ,zwei" auf
dem Stapelspeicher abgelegt werden, sodass
die ,IADD"-Operation sie anschlieBend aus-
lesen kann, um dann die Summe der beiden
Zahlen zuriick auf den Stapel zu schreiben.
Auf ahnliche Art und Weise kann auch eine
kompilierte Methode aus einer ,class”-Datei
interpretiert werden. Dazu muss ein eigenes
Objekt ,MethodVisitor” tbergeben werden,
dem dann beim Lesen der Methode alle Op-
Codes in der vorgefundenen Reihenfolge als
Argument Ubergeben werden. Auf diese Art
konnte auch die durch einen ,ClassFileTrans-
former” Ubergebene ,class”-Datei interpre-
tiert und umgeschrieben werden. Doch wie
bereits zu erahnen, ist dieses Vorgehen hau-
fig unnotigerweise umstandlich und fehler-
anfallig. Direktes Manipulieren von Bytecode
sollte deswegen fiir aspektorientierte Pro-
grammierung nur dann eingesetzt werden,
wenn sehr spezielle Klassen-Veranderungen
benotigt werden, die nicht durch ein weniger
abstraktes APl umgesetzt werden kann.

Bytecode-Manipulation mit
Byte Buddy

Byte Buddy ist eine Bibliothek, die Byteco-
de-Manipulation auch ochne ein Verstand-
nis des Java-Bytecode-Formats zuganglich
macht. Byte Buddy basiert hierzu auf einer
domanenspezifischen Sprache, mithilfe de-
rer sich die Redefinition einer Klasse durch
gewohnlichen Java-Code ausdriicken lasst.



Als einfacher Anwendungsfall ldsst sich
zum Beispiel der Riickgabewert einer Me-
thode zur Laufzeit auf einen festen Wert
verandern. Fur ein Beispiel soll dazu die ein-
zige Methode der folgenden Klasse umge-
schrieben werden !

Anstelle der ,null“-Referenz soll die Me-
thode mit Namen ,hallo” aus ,MeineKlasse"
Uberschrieben werden, um einen festen Wert
LHallo Welt!" anstatt von ,null” zuriickzuge-
ben. Mithilfe von Byte Buddy ist dies mit nur
wenigen Linien Code maglich !

Da bisher kein Java-Agent zum Einsatz
kommt, der vor dem Laden einer Klasse auto-
matisch benachrichtigt wird, ist es dazu wich-
tig, dass ,MeineKlasse" nicht bereits durch
einen ,ClassLoader” geladen wird, bevor die
Klasse umgeschrieben wurde. Denn nach dem
Laden einer Klasse erlaubt die Java Virtual Ma-
chine nur noch sehr eingeschrinkte Anderun-
gen an deren Funktionalitat oder Struktur.

Um ein Laden der Klasse vor deren Um-
schreiben zu vermeiden, kann ein ,TypePool”
zum Einsatz kommen, der es erlaubt, eine
Java-Klasse ahnlich wie durch das Java-Re-
flection-API zu beschreiben. Diese Beschrei-

bung kann dann von Byte Buddy verarbeitet
werden, um das Verhalten der Klasse zu
verandern. Dabei werden zunachst eine oder
mehrere Methoden durch einen ,Element-
Matcher” identifiziert. In oben stehendem
Beispiel wird die ,toString"-Methode anhand
ihres Namens erkannt. AnschlieRend lasst
sich das Verhalten dieser Methoden mithilfe
einer Byte-Buddy-,Instrumentation” anpas-
sen. Im Beispiel ist lediglich ein fester Wert
durch einen ,FixedValue” definiert, eine der
vielen Implementierungen des Interface.

Die Rickgabe eines festen Werts wie
LHallo Welt!" ist dabei ein einfacher Anwen-
dungsfall. In der aspektorientierten Program-
mierung soll das Verhalten einer Methode in
der Regel aber dynamischer angepasst wer-
den. Auch dies ist mithilfe von Byte Buddy
einfach zu losen, beispielsweise durch die
Verwendung einer ,MethodDelegation”. Uber
eine solche Delegation erlaubt Byte Buddy,
einen Methoden-Aufruf durch eine alterna-
tive Methode zu ersetzen. Dabei werden die
Parameter-Werte der aufzurufenden Metho-
de durch Annotationen bestimmt. Zum Bei-
spiel ermoglicht die ,@Origin“-Annotation,
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die umgeschriebene Methode abzufragen,
wie der Interceptor im Beispiel vom
demonstriert.

Mithilfe des genannten Interceptor kann
.MeineKlasse” nun entsprechend umgeschrie-
ben werden, sodass anstelle von ,methode”
die ,intercept’-Methode von ,Meinintercep-
tor” aufgerufen wird. Letztere Methode wird
dabei als Argument eine Referenz zu der ur-
spriinglich aufgerufenen ,methode” (iberge-
ben, wie das Beispiel in verdeutlicht.

Ein einfacher Agent mit Byte
Buddy

In Kombination mit der Moglichkeit, ei-
nen Java-Agenten zu registrieren, wird es
plotzlich einfach, Aspekte auch ohne eine
Sprach-Erweiterung wie Aspect] zu imple-
mentieren. Als Beispiel soll der Aufruf jeder
Methode, die mit der folgenden ,Loggen”-
Annotation annotiert ist, auf der Konsole
angezeigt werden .

Um dies mit Byte Buddy zu implementieren,
muss zunachst ein entsprechender Interceptor
fir das Loggen definiert sein. Dieser empfangt
als Argument eine Referenz der annotierten
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Methode und schreibt deren Namen anschlie-
Bend auf die Standard-Ausgabe !

Mithilfe des Interceptor kann, wie im vorhe-
rigen Abschnitt gezeigt, eine Methode umge-
schrieben werden, sodass die Methode des ,Lo-
ginterceptor” anstelle der eigentlichen Methode
aufgerufen wird. Dies entspricht allerdings noch
nicht der Anforderung, da der Interceptor zu-
satzlich zu und nicht anstatt der umgeschrie-
benen Methode aufgerufen werden soll. Auch
dies ist mit Byte Buddy maglich, da viele der
mitgelieferten Instrumentierungen miteinander
verkniipfbar sind. Um nach Aufruf des Inter-
ceptor die urspriingliche Methode aufzurufen,

public class MeinInterceptor {

kann die Delegation mit einem solchen Aufruf
durch ,MethodDelegation.to(LogInterceptor.
class).andThen(SuperMethodCall.INSTANCE)"
verbunden werden. Die verknlpfte Instrumen-
tierung ruft dabei lediglich die urspringliche
Methode auf.

Um die Definition eines Agenten zu er-
leichtern, bietet Byte Buddy die Nutzung eines
+AgentBuilder” Dieser erlaubt es zunachst,
Klassen mithilfe eines ,ElementMatcher” zu
identifizieren, die vor dem Laden umgeschrie-
ben werden sollen. AnschlieRend wird ein
JTransformator” flr diese Klassen registriert,
der es ermdglicht, jede der zuvor identifizier-

pubTic static String intercept(@0rigin Method methode) {
return "Hallo von " + methode.getName() + "!";

TypePool typePool = TypePool.Default.ofClassPath();

new ByteBuddy()

.redefine(typePool.describe("MeineKlasse"),
ClassFileLocator.ForClassLoader.ofClassPath())

.method(ElementMatchers.named("hallo"))

.instrument(MethodDelegation.to(MeinInterceptor.class))

.make()

.load(ClasslLoader.getSystemClasslLoader(),
ClassLoadingStrategy.Default.INJECTION);

System.out.printin(new MeineKlasse().hallo());

@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
@interface Loggen { }

Listing 8
isting 8

[

public class LogInterceptor

// Hallo von methode!

pubTic static void intercept(@0rigin Method methode) {
System.out.printin(methode.getName() + " wurde aufgerufen!");

public class LogAgent {

public static void premain(String args,
Instrumentation instrumentation) {

new AgentBuilder.Default()

.rebase(ElementMatchers.any())

.transform(

(builder, typeDescription)

-> return builder

.method(ETementMatchers.isAnnotatedWith(Loggen.class))
.intercept(MethodDelegation.to(LogInterceptor.class)
.andThen(SuperMethodCall.INSTANCE));

).installOn(instrumentation);

| 1N
Listing 10
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ten Klassen mithilfe der bereits bekannten
domanenspezifischen Sprache umzuschrei-
ben. Uber einen solchen ,AgentBuilder” kann
ein Aspekt zum Loggen eines annotierten
Methodenaufrufs nun einfach implementiert
werden, wie das Beispiel in zeigt.
Der oben stehende Aspekt zum Loggen
eines Methodenaufrufs soll fir samtliche
Klassen implementiert werden, aber nur
fur solche Methoden, die mit ,Loggen” an-
notiert sind. Fur diese Methoden soll dann
zunachst der ,LogInterceptor” und dann die
urspriingliche Methode aufgerufen werden.
Da Annotationen, die nicht auf dem Klassen-
pfad aufzufinden sind, von der Java-Laufzeit-
Umgebung ignoriert werden und keine ,Class-
NotFoundException” verursachen, kdnnen der
Agent, die Annotation und der ,LogInterceptor”
entfernt werden, ohne die Funktionalitat der
Anwendung zu storen. Genauso wenig muss
die Anwendung vor dem Entfernen oder Hinzu-
fligen des Agenten neu kompiliert werden. Die
.Loggen"-Annotation kann aus diesem Grund
sogar als ,drop-in Feature” verwendet werden.
Nattrlich bieten viele Rahmenwerke wie
beispielsweise Spring bereits eine Moglich-
keit, Aspekte zu implementieren. Aul3erdem
ist es moglich, Aspekte mit Sprach-Erweite-
rungen wie zum Beispiel Aspect] zu imple-
mentieren. Durch Definition eines eigenen
Agenten lassen sich Aspekte allerdings ohne
viele Codezeilen und unabhdngig von einer
tiefer greifenden Infrastruktur umsetzen.
Gerade Querschnittsanforderungen wie Log-
ging, Sicherheit oder Caching sind dadurch
auf einfache Art und Weise zu realisieren.

Rafael Winterhalter
rafael wth@gmail.com

Rafael Winterhalter lebt in Oslo und arbeitet dort als

Softwareentwickler. Er beschdftigt
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ckelt aktiv das Open-Source-Projekt
Byte Buddy (http:/bytebuddy.net).
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Guter Code, schlechter Code

Markus Kiss und Christian Kumpe, Netpioneer GmbH

Was ist eigentlich guter Code? Wahrscheinlich haben sich viele Entwickler diese Frage schon gestellt und
werden sie auch in Zukunft stellen. Biicher wie ,Clean Code” von Robert C. Martin [1] enthalten eine Vielzahl
an Regeln, die Code befolgen sollte. Aber was ist eigentlich die Essenz des Ganzen? Die Autoren sagen einfach:

,Guter Code muss lesbar sein”.

Im Unternehmen der Autoren wird Bewer-
bern beim Vorstellungsgesprach eine kleine
zweistlindige Programmieraufgabe gestellt.
Fir ein gegebenes Interface missen einige
Methoden implementiert werden, wahlwei-

public void printSortedByAge() {

se in Java oder C#. Weitreichende technische
Kenntnisse sind dafiir nicht erforderlich. Das
Wissen uber das Java-Standard-API, haupt-
sachlich das Collections Framework be-
ziehungsweise deren C#-Aquivalente reichen

Iterator<Customer> iter = customers.iterator();
ArraylList<String> Tist = new ArraylList<String>();

while (iter.hasNext()) {

Customer customer = iter.next();

list.add(customer.getAge() + " " + customer.getlLoginName());

}
Collections.sort(list);

ITterator<String> iter2 = list.iterator();

while (iter2.hasNext()) {
try {
String str = iter2.next();

System.out.printin(findCustomerByName(str.substring(str.

lTastIndexOf(" ") + 1)));

} catch (CustomerNotFoundException e) {
// TODO Auto-generated catch block

e.printStackTrace();
}

Listing 1

vollkommen aus. AuRerdem ist das Internet
und Google wahrend der Aufgabe verfligbar.
Im Anschluss soll der Bewerber seinen Code
kurz erklaren und seine Design-Entscheidun-
gen begriinden.

Als Betreuer fiir diese Aufgabe ist den
Autoren bald aufgefallen, dass mancher
Code schon beim ersten Durchsehen zu
verstehen ist, sogar wahrend man den Er-
klarungen des Bewerbers folgt. Kleine Feh-
ler, soweit vorhanden, fallen einem sofort
auf und man kann schnell in die Diskussi-
on einsteigen. Manchmal ist der Code aber
auch bei genauem Hinsehen einfach nicht
verstandlich und man braucht mehrere Mi-
nuten, um den Ablauf einzelner Methoden
zu verstehen und dem Bewerber Feedback
Uber mogliche Fehler zu geben.

Das Funfsekunden-Experiment
Aus den Bewerber-Gesprachen ist bei den
Autoren die Idee des Fiinfsekunden-Experi-
ments entstanden: zeigt ein Stlick
Code, das sie so oder ahnlich einmal wah-
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rend einer Programmieraufgabe prdsentiert
bekamen. Man betrachtet das Beispiel, legt
nach etwa finf Sekunden das Heft kurz
beiseite und Uberlegt, was der Code macht,
machen sollte und wo sich mogliche Fehler
verstecken.

Was macht der Code?

Am aussagekraftigsten ist wahrscheinlich
noch der Methoden-Name. Kennt man auch
das zu implementierende Interface, ist klar:
Hier sollen Kunden nach Alter sortiert ausge-
geben werden. Aber wie macht das der Code
und funktioniert die Implementierung? Wo
liegen ihre Grenzen? Das kann wohl kaum je-
mand innerhalb weniger Sekunden beurteilen.

Ohne jetzt zu sehr ins Detail gehen zu
wollen: Die Kunden werden sortiert, indem
Strings der Form ,Alter” +, “ + ,Loginname”
gebildet werden. Diese Strings werden an-
schlieBend in sortierter Reihenfolge abge-
arbeitet, wobei der Login-Name aus dem
String extrahiert und anschlieBend der ent-
sprechende Kunde anhand seines Login-
namens geholt und ausgegeben wird. Wei-
tere Details finden sich unter

Dieser Losungsweg ist sicher nicht ein-
fach zu erfassen und auch magliche Fehler
sind nicht direkt offensichtlich. Aber soweit
die Kunden zwischen 10 und 99 Jahre alt
sind und im Login-Namen keine Leerzeichen
erlaubt sind, funktioniert es.

Ein zweites Beispiel
Nun wird das etwa funf Sekunden
lang betrachtet. Dem Methoden-Namen
nach sollte das Programm genau das Gleiche
tun, aber auch ohne diese Hilfe sind die drei
zentralen Schritte eigentlich sehr schnell zu
erfassen: Die Liste der Kunden wird kopiert,
die Kopie mit Hilfe des ,AgeComparators”
nach dem Alter sortiert und anschlieend in
einer Schleife auf der Konsole ausgegeben.
Der Code ist aus vielen Griinden deutlich
einfacher zu lesen und schneller zu erfas-
sen: Er ist kirzer, enthalt keinen unnétigen
Anweisungen und geht so ziemlich den
direktesten Weg. Durch sprechende Va-
riablen-Namen und gute Strukturierung ist
die Methode auch ohne jeden Kommentar
schnell zu verstehen. Daraus folgen einige
ausgewahlte Regeln, mit denen sich gut les-
barer Code schreiben lasst.

Zu viele Kommentare

Gut gemeintes Kommentieren von Code
kann schnell neue Probleme aufwerfen, was
in verdeutlicht wird.
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Die Methode ,deleteCustomer” enthalt
zwar nur wenig Logik, doch ber jeder Code-
Zeile steht ein Kommentar, der nochmals in
Prosa beschreibt, was der darauffolgende
Code macht. Dies blaht den Code nicht nur
optisch auf, sondern zwingt andere Entwick-
ler dazu, neben dem Code auch die Kommen-
tare zu lesen und zu verstehen — ein zeitauf-
wandiger Prozess. Passt dann noch aufgrund
von Refactorings der Code nicht mehr zu den
Kommentaren, sind Verwirrungen vorpro-
grammiert. Man fragt sich dann zum Bei-
spiel, ob der Code etwa fehlerhaft ist, weil der
Kommentar etwas anderes ausdriickt, oder
ist der Kommentar selbst falsch?

Diese Irritationen lassen sich bereits von
vorneherein vermeiden, indem man den
Code bereits so klar strukturiert, dass kei-

public void printSortedByAge() ({

ne Kommentare zur Erldauterung notwendig
sind. Dies kann etwa durch aussagekraftige
Klassen-, Variablen- und Methoden-Namen
erreicht werden. Guter Code erzahlt von al-
leine, was er macht.

Im Beispiel ist auch ein JavaDoc-Block auf-
geflihrt, der den Methodenzweck inklusive der
Ein- und Ausgabewerte beschreibt. Diese Art
von Kommentaren ist wiederum ganz hilfreich,
um die offentliche Schnittstelle zu dokumentie-
ren und insbesondere auf semantische Sach-
verhalte hinzuweisen, wie zum Beispiel wann
Jtrue” und wann ,false” zuriickgeliefert wird.

Code-Formatierung und
-Strukturierung

Neben aussagekraftigen Bezeichnern spielt
auch die Strukturierung und Formatierung

List<Customer> customersToSort = new ArraylList<>(customers);
Collections.sort(customersToSort, new AgeComparator());

for (Customer customer :
System.out.printin(customer)
}
}

/**

customersToSort) ({

* Deletes the given {@1ink Customer}.
* @param argCustomer customer to delete
* @return true if the customer has been deleted, false otherwise.
=Y
@Qverride
public boolean deleteCustomer(Customer argCustomer) {
// Check if we have a customer in our Tlist.
// 1f we don‘t have one, we return false as
// the customer hasn‘t been deleted actually.
if (containsCustomer(argCustomer)){
// Remove the customer.
// We could also directly return the result of remove()
customers.remove(argCustomer);
// Return true to communicate the result
return true;
}
// Return false if the customer could not be found
return false;

public List<Customer> findMaleAdultCustomers() {
List<Customer> custFound = new ArraylList<>();
for (int i = 0; i < custlList.size(); i++) {
if (custlist.get(i).getAge() < 18)
continue;
else
{
if (custlist.get(i).getGender()
custFound.add(custList.get(i)); }
}
return custFound;

I= Gender.FEMALE)



des Codes eine wesentliche Rolle. In

ist die Implementierung der Methode
JfindMaleAdultCustomers” zu sehen, die
aus einer Liste von Kunden diejenigen her-
aussucht und zurickgibt, die mannlich und
erwachsen sind.

Beim ersten Blick fallt auf, dass die Struk-
tur des Codes und der Programmfluss nicht
sofort ersichtlich ist: Es ist unklar, welchen
Block die ,for”-Schleife umfasst und wo die
Jif’-und ,else”-Bldcke hingehdren. Sinnvol-
le Einrickungen und Formatierungen nach
allgemein bekannten Konventionen schaf-
fen hier Abhilfe. In Entwicklungsumgebun-
gen wie Eclipse, Intelli) IDEA und NetBeans
ist die Auto-Formatierung fiir Java-Code be-
reits mitgeliefert.

Darlber hinaus fallt auf, dass die Aus-
dricke in den ,if"-Abfragen jeweils den
Negativfall priifen: Es wird gepriift, ob das
Alter des Kunden kleiner als 18 ist und der

Kunde keine Frau ist. Insbesondere die Pri-
fung des Alters macht den weiteren Ablauf
komplex, da der aktuelle Schleifendurchlauf
per ,continue” ibersprungen wird. Die posi-
tive Formulierung des Ausdrucks ,Alter des
Kunden ist grofRer-gleich 18" wiirde viel kla-
rer ausdriicken, dass im weiteren Ablauf mit
volljahrigen Kunden gearbeitet wird. Ebenso
wirde die Priifung ,Kunde ist mannlich” di-
rekt beschreiben, dass man nur diese Kun-
den im Fokus hat.

In ist dieselbe Funktionalitat im-
plementiert, jedoch auf deutlich bersicht-
lichere Art und Weise: Zum einen wird eine
.for each”-Schleife verwendet, um deutli-
cher zu machen, dass Uber eine Collection
iteriert wird. Zum anderen wurden die ,if"-
Ausdriicke in eigene boolesche Methoden
extrahiert, die durch ihren Namen ausdri-
cken, was sie priifen. Dadurch liest sich der
Jf“-Ausdruck wie Prosa: ,Wenn der Kunde

public List<Customer> findMaleAdultCustomers() {

List<Customer> maleAdultCustomers =

for (Customer customer : customers)

new ArraylList<>();

if (isMale(customer) && isAdult(customer)) {
maleAdultCustomers.add(customer);

}
}
return maleAdultCustomers;
}

private boolean isMale(Customer customer) {
return customer.getGender() == Gender.MALE;

}

private boolean isAdult(Customer customer) {
return customer.getAge() >= 18;

}

public CustomerServiceImpl() {
super();
}

public boolean containsCustomer(final Customer argCustomer) {

if (customers.contains(argCustomer) == true) {
return true;
} else {
return false;
}
}

public void printSortedByLastName() {

SortedSet<Customer> sortedCustomers = new TreeSet<Customer>(new LastNam-

eComparator());
sortedCustomers.addA11(customers);
for (Customer customer : sortedCustomers) {
System.out.printin(customer)
}
}
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mannlich und erwachsen ist, dann ...". Be-
reits diese kleinen Refactorings flihren dazu,
dass der Kontrollfluss der Methode auf ei-
nen Blick erfasst werden kann.

Unnétiger Code

Ein weiteres Problem ist die Verwendung
von uberflissigem Code. Beispiel 6 zeigt
gleich mehrere dieser Falle auf, etwa den
parameterlosen Konstruktor: Dieser ruft nur
Lsuper()” auf, ohne weitere Initialisierungen
vorzunehmen. In diesem Fall ist die Dekla-
ration des Konstruktors vollkommen Gber-
flissig, da ein solcher laut Java Language
Specification (/4/ (Abschnitt 8.8.9) sowieso
automatisch generiert wird.

Ebenfalls unnatig ist die explizite Prifung
auf die booleschen Werte ,true” oder ,fal-
se” in ,if"-Anweisungen. Mit ein bisschen
Refactoring lasst sich die komplette Me-
thode ,containsCustomer” auf eine einzige
Anweisung reduzieren: ,return customers.
contains(argCustomer)".

Am schonsten ist es immer, wenn man
Code loschen kann, ohne etwas am Verhal-
ten zu andern. Der Vorteil liegt auf der Hand:
Man muss keinen Code mehr lesen, der so-
wieso automatisch im Hintergrund durch
den Compiler erzeugt wird, und kann sich
auf die wesentlichen Ablaufe konzentrieren

Keine Uberraschungen

Das ,Principle of Least Astonishment” ist ein
Prinzip aus Clean Code /7, das im Kern be-
sagt, dass geschriebener Code keine Uber-
raschungen jeglicher Art mit sich bringen
sollte. Eine solche Uberraschung versteckt
sichin Hier wird die Collection ,cus-
tomers” nach dem Nachnamen des Kunden
sortiert auf der Konsole ausgegeben.

Eine Frage: Wo findet das Sortieren ei-
gentlich statt? Java-Kenner werden wissen,
dass dies in der ,TreeSet"-Implementierung
intern beim Aufruf von ,addAll()" erfolgt —
unter Verwendung des ,LastNameCompa-
rator”. Wichtig ist, welche Auswirkungen der
Einsatz eines ,TreeSet” hat: Da ein Set per
Definition keine Duplikate erlaubt, wiirde nur
ein Teil der Kunden auf der Konsole ausge-
geben werden. Hatte man drei Kunden mit
Nachnamen ,Meier”, wiirde nur einer davon
ausgegeben werden — selbst wenn alle drei
Kunden unterschiedliche Vornamen haben.
Zweifelsohne eine Uberraschung, die viel-
leicht erst im Live-Betrieb aufgefallen ware,
wenn Kunden-Datensatze fehlen. Sinnvoller
ware es, das Sortieren explizit mittels ,Coll-
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ections.sort()” durchfiihren zu lassen

, um solche unangenehmen
Uberraschungen zu vermeiden und gleichzei-
tig die Lesbarkeit des Codes zu verbessern.

Fazit

Dieser Artikel zeigt Beispiele fir guten und
schlechten Code, den die Autoren so oder in
ahnlicher Form immer wieder gesehen ha-
ben. Unter haben sie den Quelltext und
weitere Code-Beispiele mit Erlauterungen
bereitgestellt.

Wenn sich die Autoren abschlieBend die
Frage stellen: ,Was ist guter Code, was ist
schlechter Code?’, dann konnen sie zwar
viele Regeln und Prinzipien aufzahlen, doch
alle flihren zu derselben einfachen wie wirk-
samen Kernaussage: ,Guter Code ist lesbar,
schlechter Code ist es nicht”

Als Entwickler verbringen wir im Schnitt
80 Prozent unserer Zeit damit, bestehenden
Code zu lesen und nur 20 Prozent mit dem
tatsachlichen Schreiben von neuem Code.
Schon deshalb lohnt es sich, beim Schrei-
ben von Code darauf zu achten, dass andere
Entwickler spater moglichst wenig Zeit be-
notigen, ihn zu verstehen.

Sollte man sich manchmal unsicher sein,
ob sein Code wirklich lesbar ist, dann bietet
sich das Fiinfsekunden-Experiment als Mini-
Metrik an: Lasst sich der Zweck und die Funk-
tionalitat des Codes innerhalb von wenigen
Sekunden erfassen? Wenn nicht, woran hat
es gelegen? Gab es zu komplexe Verschach-
telungen? Ist man Uber Uberflissigen Code
oder Kommentare gestolpert? Waren die
Methoden- oder Variablennamen unklar?

Diese und viele weitere Fragen, die sich
aus dem Finfsekunden-Experiment erge-
ben, kdnnen Anlass fiir Refactorings sein
und den Code schrittweise lesbarer machen.
Andere Entwickler werden es einem danken
— auch man selbst, wenn man seinen Code
Monate oder Jahre spater weiterentwickeln
maochte.

Markus Kiss
markus.kiss@netpioneer.de

Markus Kiss, M. Sc,, hat in Karlsruhe und Mannheim
Informatik studiert und arbeitet als Senior Software-
Entwickler bei der Netpioneer GmbH in Karlsruhe. Er
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und Antipatterns bringen ihn zwar immer wieder zum
Schmunzeln, doch er findet es spannend, wie man mit
einfachen Techniken und Praktiken genau dem entge-
genwirken kann.

Weiterfuhrende Informationen
Robert C. Martin: Clean Code: A Handbook of
Agile Software Craftsmanship. Prentice Hall In-
ternational, ISBN 978-0132350884
Das Java Collections Framework: http://docs.
oracle.com/javase/8/docs/technotes/guides/col-

lections

Code-Beispiele zum Artikel: https://github.com/
kumpe/gcsc

Java Language Specification: http://docs.oracle.
com/javase/specs
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Christian Kumnpe studierte Informatik am Karlsruher Ins-
titut fiir Technologie (KIT) und sammelte bereits wdhrend
seines Studiums als Freelancer Erfahrung in diversen
Java-Projekten. Seit dem Jahr 2011 arbeitet er als Soft-
ware-Entwickler bei der Netpioneer GmbH in Karlsruhe.
Seine aktuellen Themenschwerpunkte sind Java-basierte
Portale und Internet-Plattformen. Es ist
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Oracle stopft 98 kritische Sicherheitslicken

Oracle hat mit der Veroffentlichung seines
vierteljahrlichen Critical Patch Update (CPU)
insgesamt 98 Sicherheitsupdates herausge-
bracht. Davon betroffen sind unter anderem
die Oracle-Datenbank, Java, Fusion Middlewa-
re, MySQL sowie die Geschdftsapplikationen.
Um boswilligen Angriffen vorzubeugen, soll-
ten die Updates zeitnah eingespielt werden.
Allein 14 der 98 Schwachstellen entfallen
auf Java. Viele davon konnen tiber das Netz-
werk ausgenutzt werden, weshalb man die
Patches so schnell wie mdglich installieren
sollte. Drei der Sicherheitsliicken sind mit der
hochsten Gefahrenstufe 10.0 nach dem Com-
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mon Vulnerability Scoring System (CVSS) als
hochkritisch bewertet. Das Update schlieRt
zudem letztmalig die Liicken der dlteren Java-
Version 7. Nach April 2015 stellt Oracle hier-
fiir keine Updates mehr bereit. Der Hersteller
empfiehlt daher die Umstellung auf Java 8.

Mit dem Update werden auch vier
Schwachstellen in der Oracle-Datenbank ge-
schlossen. Keine von ihnen ermoglicht jedoch
einen unbefugten Zugriff tiber das Netzwerk.
Der hochste CVSS-Score betragt 9.0.

In MySQL stopft Oracle ganze 26 Liicken,
von denen vier ochne Anmeldung Uber das
Netzwerk ausgenutzt werden kénnen und

damit den hochstkritischen CVSS-Score von
10.0 erhalten.

Von 17 Schwachstellen in Oracles Fusi-
on-Middleware-Produkten erlauben zwolf
das Ausnutzen ohne Authentifizierung aus
der Ferne. Der CVSS-Score der am hochsten
eingestuften Sicherheitsliicke betragt 10.0.

Auch fir seine Applications stellt Oracle
Patches bereit: In der E-Business Sui-
te schlieBt der Hersteller vier Liicken, in
JD Edwards und Siebel CRM jeweils eine
Schwachstelle.

Das nachste Critical Patch Update folgt
im Juli 2015.
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HTML als neue Oberflache fur JavaFX

Wolfgang Nast, MT AG

In Java hat es schon mehrere Oberfldichen gegeben. Angefangen mit dem Abstract Window Toolkit (AWT),
gefolgt von Swing und JavaFX. Bedeutend ist noch das Standard Widget Toolkit (SWT). Was sich aber die
ganze Zeit liber gehalten hat, war HTML mit JavaScript.

JavaFX bringt als Anzeige-Element die Klas-
se ,WebScene” mit ,WebEngine" Diese ist
zwar dafur gedacht, fremde Web-Inhalte
anzuzeigen; es ist aber auch praktisch, da-
mit seine eigenen Inhalte darzustellen. Des-
halb die Frage: Warum immer das Rad neu
erfinden? Lieber etwas Bestandiges neh-
men, das sich weiterentwickelt.

Die Idee, HTML zu nutzen, ist nicht neu. In
Swing kann man den Text von Elementen wie
JLabel mit Farben und Schriften dekorieren.

package org.anzeige;

import javafx.
import javafx.scene.Group;

import javafx.scene.Scene;

import javafx.scene.web.WebEngine;
import javafx.scene.web.WebView;
import javafx.stage.Stage;

application.Application;

In JavaFX konnen Teile von CSS genutzt wer-
den, um die Anzeigeelemente einheitlich zu
dekorieren. Aber warum nicht einen Schritt
weiter gehen und die Oberflache komplett in
HTML schreiben? zeigt ein einfaches
Beispiel, bei dem die Java-Dokumentation in
einem Fenster angezeigt wird.

Beim Ausfiihren ist zu beachten, dass
hier kein Proxy bertcksichtigt wird. Das ist
meist der Grund fir eine leere Anzeige. Jetzt
wird das Java-API angezeigt und man kann

public class HtmlAnzeige extends Application {

@Qverride

public void start(Stage stage) {
stage.setTitel ("Anzeige");
stage.setWidth(800);
stage.setHeight(600);

Scene scene = new Scene(new Group);

WebView browser = new WebView();

WebEngine engine = browser.getEngine();

engine.load("http://doc.oracle.com/javase/docs/api/");

scene.setRoot(browser);
stage.setScene(scene);
stage.show();

}

public static void main(String args[1) {

launch(args);
}
}

darauf ganz normal navigieren

Im nachsten Schritt wird das Programm
umgestellt, sodass es lokal die Daten holt.
Daftir legt man ein Verzeichnis fir den Webi-
nhalt an, hier ,HTML" genannt. Der Name ist
jedoch frei wahlbar. In das Verzeichnis wird
jetzt die eigene HTML-Seite abgelegt oder
einfach das Java-API kopiert. Die Hauptseite
der Anwendung heiBt hier ,Main.html* Fir
das Java-API wird ,index.html” verwendet.

Jetzt muss noch das Programm ange-
passt werden, um die lokale HTML-Seite zu
laden. Die Zeile ,engine.load(,http:/doc.orac-
le.com/javase/docs/api/");" ist durch
zu ersetzen.

Der Aufruf der ,ExternalForm” flr den
Path hat den Vorteil, ziemlich unabhangig
vom Ausfiihrungsort der Applikation und
vom Betriebssystem zu sein. So wird die
passende URL fir die Datei ,Main.html"
abgerufen und nicht vom Programmierer
vorgegeben.

Die Webseite lauft jetzt lokal mit HTML,
CSS und JavaScript. Dabei ist zu beachten,
dass PDF-, XML- und Office-Dokumente
nicht angezeigt werden kénnen. JQuery und
andere JavaScript-Bibliotheken lassen sich
lokal einsetzen. Damit von der HTML-Ober-
flache aus auch Java-Klassen angesprochen
werden konnen, verwendet man die Anbin-
dung der WebEngine. zeigt eine ein-
fache Java-Klasse, die man dafiir verwenden
kann.

ﬂ Anzeige

Beenden

erstes Element

Liste der Elemente
o erstes Element

Path inhaltPath = Paths.get("HTML",
try {

"Main.html");
engine.load(inhaltPath.toUri().toURL().toExternalForm()); neues Element
} catch (MaleformedURLException e) {

System.out.printin("Fehler beim Erzeugen der URL: " + e.getMessage());
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package org.anzeig

import org.w3c.dom
import org.w3c.dom

pubTic class JavaS
private final Do

public JavaScrip
doc = documen
}

public void exit

e;

.Document;
.Element;

criptObj {
cument doc;

tObj(Document document) ({
t;

O A

Platform.exit();

}

public void add(

String text) {

Element TiElem = doc.createElement("11");
1iETem.appendChild(doc.createTextNode(text));

doc.getElementById("top").appendChild(1iElem);

Listing 3

engine.getlLoadWorker().stateProperty().addListener(

new Changelis

public void changed(ObservableValue ov, State oldState, State newState) {

tener<State>() {

if (newState == State.SUCCEEDED) {
Document doc = engine.getDocument();
JSObject window = (JSObject) engine.executeScript("window");
Window.setMember("app", new JavaScriptObj(doc));

}
1)

Listing 4

<button id="btl" onClick="app.exit()">Beenden</button><br>

<input id="text"><

/input>

<button id="bt2" onClick="var x=document.getElementById(’text’).value; app.
add(x)">neues Element</button><br>

<div id="top">List

Listing 5

[H Anzeige

Java™ Platform §
Standard Ed. 8

All Classes All Profil

Packages

java.applet
java.awt
java.awt.color

java.awt.datatransfe:
| mcusses &
AbstractAction
AbstractAnnotationV
AbstractAnnotation
AbstractAnnotation\J
AbstractBorder
AbstractButton
AbstractCellEditor
AbstractChronology
AbstractCollection
AbstractColorChoosé
AbstractDocument
AbstractDocument.A
AbstractDocument.d
AbstractDocument.E
AbstractElementVisi
AbstractElementVisi
AbstractElementVisi
AbstractExecutorSer
Abstractinterruptible
AbstractLayoutCachf

e der Elemente</1i>

oWV PACKAGE CLASS USE TREE DEPRECATED INDEX HELP
P

'NEXT FRAMES NO FRAMES

Java™ Platform, Standard Edition 8
API Specification

‘This document is the API specification for the Java™ Platform, Standard Edition.

See: Description

Profiles

« compactl
« compact2
« compact3

‘Packages

Package

java.applet

java.awt

java.awt.color
java.awt.datatransfer

java.awt.dnd

java.awt.event

iava awt fank

Description

Provides the dasses necessary to create an applet
and the classes an applet uses to communicate
with its applet conteat.

Contains all of the classes for creating user
interfaces and for painting graphics and images.

Provides dlasses for color spaces.

ides i and dasses for
data between and within applications.
Drag and Drop is a direct manipulation gesture
found in many Graphical User Interface systems
that provides 2 mechanism to transfer inf ation
between two eatities logically associated with
presentation elements in the GUL.

Provides interfaces and classes for dealing with
different types of events fired by AWT
components.

Prowides classes and interface relatine to fonts,

- (o] x|

Abbildung 1: HTML mit dem Java-API
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Die Methode ,exit" beendet das Pro-
gramm, die Methode ,add" erstellt ein neu-
es Listen-Element mit dem Ubergebenen
Text und flgt es unter dem Element mit der
Id ,top” ein. Nun ist die Klasse nur noch pas-
send einzubinden, damit sie wie JavaScript
verwendet werden kann. zeigt ei-
nen Code, der vor der geanderten Stelle ein-
zufligen ist, damit er bei jedem Laden einer
Webseite auch ausgefiihrt wird.

Jetzt wird bei jedem Laden einer Seite
eine neue Instanz des ,JavaScriptObj” als Ja-
vaScript-Variable ,app” an die Seite gebun-
den. Auf der HTML-Seite ldsst sich die An-
wendung mit ,app.exit()” beenden. Mit ,app.
add(text)” wird ein neues Listen-Element
mit dem Text von ,text” erstellt und unter
dem Element mit der Id ,top” eingefligt
. zeigt das Beispiel
auf einer HTML-Seite.

Fazit

Die wichtigsten Grundlagen sind gegeben,
um eine lokale HTML-Seite anzusprechen
und diese mit den Java-Klassen zu verbin-
den. Es ist auch moglich, gemischte Anwen-
dungen zu implementieren, die auch Ments
oder andere Anzeige-Elemente von JavaFX
nutzen. Auch Online-Inhalte kénnen einge-
bunden werden.

Wolfgang Nast
wolfgang.nast@mt-ag.com

Wolfgang Nast (Dipl. Ing ) ist Senior-Berater bei der MT
AG und seit dem Jahr 1998 mit Java SE sowie seit dem
Jahr 2006 mit Java EE in den Berei-

chen ,Web-Services" und ,Architektur” E' E
beratend und umsetzend tatig.
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JavaFX - beyond .Hello World"

Jan Zarnikoy, Irian Solutions Softwareentwicklungs- und Beratungsgesellschaft mbH

JavaFX ist der Ingst tiberfdllige Nachfolger von Swing. Endlich lassen sich wieder Desktop-Anwendungen
mit Java entwickeln, die man ohne Plattform-spezifische Library einfach einsetzen kann und die auch gut
aussehen. Mit dem Java-Release ,8u40” wurden viele Bugs behoben und fehlende Features wie Accessibility
und Dialog-Fenster nachgeholt. Mittlerweile ist JavaFX so stabil, dass man es problemlos auch fiir grol3e

Projekte produktiv einsetzen kann.

Einflhrungsartikel und triviale Beispiele zu
JavaFX gibt es im Internet und in Fachzeit-
schriften mittlerweile genug. Dieser Arti-
kel beschreibt die groRten Pitfalls, die dem

public class Employee {
private final StringProperty name =

public String getName() {
return name.get();
1

public StringProperty nameProperty()
return name;
1

public void setName(String name) {
this.name.set(name);
1
}

Autor bei der Entwicklung einer groRen Ja-
vaFX-Anwendung aufgefallen sind. Er ist fir
Entwickler bestimmt, die JavaFX vielleicht
schon mal ausprobiert haben und gerade

new SimpleStringProperty();

{

public class EmployeePane extends BorderPane {
public EmployeePane(Employee employee) {

Label namelabel = new Label();

namelLabel.textProperty().bind(employee.nameProperty());

setCenter(namelabel);

TextField nameField = new TextField();

employee.nameProperty().bind(nameField.textProperty());

Uberlegen, es bei einer grofReren Anwen-
dung einzusetzen.

JavaFX-Property

Das wohl wichtigste Prinzip in JavaFX sind
die Properties. Ein JavaFX-Property ist ein
typsicherer Wrapper, der einen Wert spei-
chern kann. Zudem besteht die Maglichkeit,
LListener” darauf zu registrieren, die bei
einer Anderung des Werts aufgerufen wer-
den. Es ist auRerdem moglich, ein Property
an ein anderes Property zu binden. Ersteres
wird dann automatisch aktualisiert, wenn
sich letzteres andert

So gut wie alle Eigenschaften von Ul-
Elementen in JavaFX sind Properties. Dem-
entsprechend wichtig ist es, mit den Pro-
perties richtig umzugehen. Wenn man die
Entitat-Klassen auch aus JavaFX-Properties
aufbaut, kann man das Property der Ul-
Elemente an die Entitaten direkt binden, wie
das Beispiel in zeigt.

Der grof3e Vorteil dieses Ansatzes ist, dass
man sich manuelle Updates von Ul-Elementen
erspart. Der von ,Label” dargestellte Text wird
automatisch jedes Mal aktualisiert, wenn sich
der Wert von ,Employee.name” andert. Na-
tirlich kann man beliebig viele Ul-Elemente an

<GridPane xmlns:fx=“http://javafx.com/fxml*“ fx:controller=“at.irian.javafx.demo.fxml.ControllerExample“>
<Label text=“First name“ GridPane.rowlIndex=“0“ GridPane.columnIndex=“0%/>

<TextField fx:id=*firstName*

<Label text=*Last name*

GridPane.rowIndex=“0“ GridPane.columnIndex=“1“/>

GridPane.rowIndex=“1* GridPane.columnlindex=“0“/>
<TextField fx:id=“TastName® GridPane.rowIndex=“1* GridPane.columnIndex=“1“/>

<{Button text=“Submit® onAction=“#submit® GridPane.rowIndex=“2“ GridPane.columnIndex=“0%/>
<Button text=“Reset” onAction=“#freset” GridPane.rowlIndex=“2*“ GridPane.columnIndex=“1%“/>

</GridPane>
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~nameProperty()” binden und auch die Richtung
des Bindings umdrehen, indem man ,name-
Property()" beispielsweise an den aktuellen

Wert eines ,TextField” bindet

Damit wird die Entitat automatisch aktu-
alisiert, wenn der Benutzer etwas in ,Text-
Field” schreibt. Auch eine bidirektionale Bin-
dung ist moglich: ,employee.nameProperty().
bindBidirectional(nameField.textProperty());"
Die automatische Synchronisation von Enti-
taten und Ul ist zwar sehr schon, allerdings

bringt sie auch einige Nachteile:

» Die Entitat-Klasse, die ja normalerweise
Technologie-unabhangig sein sollte, hat
jetzt eine Abhangigkeit auf ,javafx.pro-
perty.*". Das Konzept von Properties und
Bindings ist an sich Ul-unabhangig, lei-
der hat man es aber versaumt, die ent-
sprechenden Klassen in ein geeignetes
Package zu geben, sodass man sie auch
aulRerhalb von JavaFX verwenden kann.

» Employee ist nicht mehr serialisierbar,
weil ,Employee.name” - eine ,Simple-
StringProperty” - nicht serialisierbar ist.

» Da es sich bei ,Employee” nicht mehr um
ein einfaches POJO handelt, kann es bei

First name

Last name

[:]Usenpnonalvmue

Use optional value

Integration anderer Frameworks wie JPA
zu Problemen kommen.

Es ist also nicht moglich, dass sich beispiels-
weise der JavaFX- und der Server-Teil einer
groBen Anwendung das Modell teilen. Um die
\/orteile der JavaFX-Properties voll nutzen zu
konnen, braucht man also ein eigenes Modell
fur das Ul, das aus JavaFX-Properties aufge-
baut ist, was zu Boilerplate-Code fiihren kann,
weil man eventuell zwischen dem JavaFX-Mo-
dell und dem Nicht-JavaFX-Modell tibersetzen
muss. Meistens lohnt es sich dennoch, diese
kleinen Nachteile in Kauf zu nehmen, denn ein
Modell aus Properties macht die Entwicklung
mit JavaFX wesentlich einfacher.

Ul im FXML definieren

Imperative  Programmiersprachen  waren
nie wirklich dazu geeignet, Uls zu definieren.
Jeder, der schon mal ein komplexeres Ul in
reinem Java schreiben wollte, kennt dieses
Problem. Diverse Ul-Editoren bieten nur be-
grenzt Abhilfe, weil der von ihnen generierte
Code oft unndtig kompliziert und schwer an-
passbar ist. JavaFX versucht, dieses Problem
mit FXML zu |6sen, und das durchaus mit Er-
folg. Man definiert seine Uls in XML und ver-
gibt IDs an die einzelnen Ul-Elemente

public class ControllerExample {

@FXML private TextField firstName;
@FXML private TextField lastName;

public void submit() {
// submit the data;
}

public void reset() {
firstName.setText("");
lastName.setText("");

. Die Ul-Elemente werden dann in
den Controller injiziert !

Eine neue Instanz unseres Ul kann sehr
einfach mit dem ,FXMLLoader" erstellt wer-
den: ,Parent view = FXMLLoader.load(Contro
llerExampleApplication.class.getResource(,/
at/irian/javafx/demo/fxml/FxmlExample.
fxml”));” . Die Verwendung
von FXML ist zwar optional (man kann seine
Uls natiirlich auch im Code definieren), aber
sehr empfehlenswert. Es ermdoglicht eine
saubere Trennung von Aussehen und Verhal-
ten. Mit FXML kann man das Layout und das
Styling des Ul andern, ohne eine einzige Java-
Klasse anfassen zu missen, solange sich die
Typen der vom Controller referenzierten Ul-
Elemente und deren ,fx:id" nicht andern.

FXML und Property
Im folgenden Beispiel gibt es ein optionales
JTextField”, das nur dann sichtbar sein soll,
wenn eine ,CheckBox" angekreuzt ist

. Dank des Property lasst sich
diese Funktionalitat sehr leicht umsetzen

. Die ,initialize()"-Methode

wird vom ,FXMLLoader" aufgerufen, nach-
dem die mit ,@FXML" annotierten Variablen
injiziert wurden. Dies ist die geeignete Stel-
le, um solche Bindings anzulegen.

<HBox xmlns:fx=“http://javafx.com/fxml* fx:controller=“at.irian.javafx.demo.binding.0ptionalField*“>
<CheckBox fx:id=“useCustomValue*“ text=“Use optional value®/>

<TextField fx:id="customValue*“/>

</HBox>

public class OptionalField {

}

@FXML private CheckBox useCustomValue;
@FXML private TextField customValue;

public void initialize(){

customValue.visibleProperty().bind(useCustomValue.selectedProperty());

}
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Ein relativ wenig bekanntes Feature
von JavaFX ist die Méglichkeit, Proper-
ty-Bindings auch in FXML zu erstel-
len. Statt der Methode ,initialize()" im

Controller lasst sich das Binding zwi-
schen dem ,visibleProperty()” des ,Text-
Field” und dem ,selectedProperty()"
der ,CheckBox" auch im FXML definie-

public class Employee {
private final StringProperty name = new SimpleStringProperty();
private final ObjectProperty<Company> company = new SimpleObjectProperty<>();

public StringProperty nameProperty() {
return name;
}

public ObjectProperty<Company> companyProperty() {
return company;
}

// getters and setter omitted.
}

public class Company f{
private final StringProperty name = new SimpleStringProperty();

public StringProperty nameProperty() {
return name;
}

// getters and setter omitted.
}

public class EmployeePane extends BorderPane {
public EmployeePane(Employee employee) {
Label companyNamelLabel = new Label(); companyNamelabel.textProperty().
bindBidirectional(employee.getCompany().nameProperty());
setCenter(companyNamelLabel);
}
}

public class EmployeePane extends BorderPane {
public EmployeePane(Employee employee) {
Label companyNamelabel = new Label();
companyNamelLabel.textProperty().bind(Bindings.select(employee.
companyProperty(), ,name“));
setCenter(companyNamelLabel);
}
}

Bindings.select():
companyNamelabel.textProperty().bind(EasyBind.select(employee.
companyProperty()).selectObject(Company::nameProperty));

public void ToadEmployeeCompany(Employee employee) {
ExecutorService.execute(() -> {

Company company = loadCompanyFromDB(employee);
Platform.runlLater(() -> employee.setCompany(company));

b)s

}

%,
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ren als: ,<TextField fx:id="customValue”
visible="${useCustomValue.selected}"/>"

Obwohl es auf den ersten Blick vielleicht
so aussieht, handelt es sich bei ,${useCus-
tomValue.selected}’ um keinen klassischen
EL-Ausdruck, wie wir es aus JSP oder JSF
kennen. Der ,$"-Operator ermoglicht es,
Ul-Elemente anhand ihrer ,fx:id” und ih-
res Property aufzulosen, aber mehr nicht.
Komplexere Ausdriicke sind nicht moglich
und meistens auch nicht erwiinscht, denn
schlieBlich soll das FXML nur das Aussehen
und nicht das Verhalten definieren.

Verkettung
Das ,Employee”-Beispiel wird nun um eine
neue Entitat namens ,Company” sowie eine
Beziehung zwischen ,Employee” und ,Com-
pany” erweitert . Danach wird
.EmployeePane” so geandert, dass nicht der
Name des ,Employee” anzeigt wird, sondern
der Name der ,Company", fur die er arbei-
tet. Natdrlich erfolgt das wieder mit einem
Binding, doch das ist nicht mehr so einfach.
zeigt einen naiven Ansatz, der aller-
dings ein groRRes Problem hat.

LLabel” wird nur dann aktualisiert, wenn
sich ,nameProperty()" der ,Company” an-
dert. Wenn ,Employee” allerdings zu einer
neuen ,Company” wechselt, erscheint wei-
terhin der alte Wert. Dieses Problem kommt
relativ haufig vor. Es besteht hier eine Ver-
kettung von Properties: ,Employee.compa-
ny.name”. Es soll immer der aktuelle Wert
am Ende der Kette angezeigt werden. Dabei
kann jedes Property entlang der Kette sei-
nen Wert andern. Naturlich kann der Wert
von ,Employee.company” auch ,null” sein.
Es gibt zwei Moglichkeiten, dieses Problem
zu losen. zeigt, wie man mit ,Bin-
dings.select()” eine Verkettung von Proper-
ties binden kann.

Natirlich konnte die Kette auch langer
sein: ,Bindings.select(employee.company-
Property(), ,address’, ,country’, ..))" Dieser
Losungsansatz hat jedoch einen entschei-
denden Nachteil: Properties werden als
Strings uUbergeben. Das ist nicht typsicher
und es wird erst zur Laufzeit tberpriift, ob es
das Property auch wirklich gibt. Das macht
das Refactoring des Modells schwierig und
riskant. Das Projekt ,EasyBind” bietet eine
interessante Alternative dazu

. Dort werden die Properties entlang der
Kette nicht als Strings, sondern als Method-
References ubergeben. Das Ergebnis ist ein
typsicheres Binding, das dank Java 8 genau-
so kompakt wie ,Bindings.select()" ist.
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Property und Thread

Viele Properties von verschiedenen Ul-Ele-
menten diirfen nur aus dem FX-Application-
Thread gesetzt werden (etwa ,ChoiceBox.
valueProperty()"). Wenn man also ein sol-
ches Property an das Datenmodel bindet,
muss man sicherstellen, dass das Modell
ausschlieBlich aus dem FX-Application-
Thread aktualisiert wird. Andererseits sollte
man teure Operationen wie 1/0 im FX-Ap-
plication-Thread vermeiden, damit das Ul
schon ,responsive” bleibt. Um diesen beiden
Anforderungen gerecht zu werden, muss
man also die teuren Operationen auBerhalb
von FX-Thread ausfiihren, das Modell dann
aber wieder mit ,Platform.runLater()" im FX-
Thread aktualisieren

Memory Leaks

Wie schon erwahnt, kann man bei jedem
Property beliebig viele Listener registrieren,
die aufgerufen werden, wenn sich der Wert
andert. Jetzt wird ,EmployeePane” so erwei-
tert, dass ein Sound abgespielt wird, wenn
sich ,Employee.company” dndert. Dazu fiigt
man der ,companyProperty()" einen ,Invali-
dationListener” hinzu .

Diese Implementierung funktioniert
zwar, fihrt jedoch zu einem Memory-Leak.
Die ,EmployeePane” wird nie vom Garbage
Collector erfasst, auch wenn sie langst nicht
mehr sichtbar ist, weil ,Employee.compa-
nyProperty()” jetzt intern eine Referenz auf
den Listener und somit auch auf ,Employee-
Pane” hat. Die ,EmployeePane” wird also
erst dann aus dem Speicher geldscht, wenn
auch die ,Employee”-Entitat geloscht wird.
Man sollte deshalb nie einen harten Listener
eines kurzlebigen Objekts (wie ,Ul") auf ein
Property eines langlebigen Objekts (z.B. En-
titat) registrieren. Fur dieses Problem gibt es
zwei Losungen. Erstens, man entfernt den
Listener explizit, wenn die ,EmployeePane”
geschlossen wird !

Nachteil dieser Losung ist, dass man ,Em-
ployeePane.destroy()” explizit aufrufen muss,
wenn das Ul nicht mehr verwendet wird. Die
zweite Losung sieht einen ,WeakInvalidati-
onListener” vor, der den eigentlichen Listener
mit einer ,WeakReference” wrappt: ,emplo-
yee.companyProperty().addListener(new We
aklnvalidationListener(observable -> play-
Sound()));" Ein explizites Entfernen des Liste-
ners ist in diesem Fall nicht notwendig.

Observable Collections

Neben den Properties bietet JavaFX auch eine
erweiterte Version der klassischen Collec-
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tions ,ObservableList’, ,ObservableMap” und
.ObservableSet". Zusatzlich zu der normalen
Funktionalitat kann man bei den ,observa-
ble” Collections ahnlich wie bei Properties
einen Listener registrieren, der aufgerufen

wird, wenn sich der Inhalt der Collection an-
dert .

Die Utility-Klasse ,FXCollections” bietet
einige nutzlichen Methoden fiir die ,obser-
vable"” Collections und ist stark an ,java.util.

public class EmployeePane extends BorderPane {
public EmployeePane(Employee employee) ({
Label employeeName = new Label();
employeeName.textProperty().bind(employee.nameProperty());
employee.companyProperty().addListener(observable -> playSound());
setCenter(employeeName);

public class EmployeePane extends BorderPane {
private final Employee employee;

public EmployeePane(Employee employee) {
this.employee = employee;
Label employeeName = new Label();
employeeName.textProperty().bind(employee.nameProperty());
employee.companyProperty().addListener(observable -> playSound());
employee.companyProperty().addListener(this::companyChanged);
setCenter(employeeName);

}

pubTic void companyChanged(0Observable observable) {
playSound();
}

public void destory() {
employee.companyProperty().removelistener(this::companyChanged);
}

ObservableSet<String> observableSet = FXCollections.observableSet();
observableSet.addListener((SetChangelListener.Change<? extends String> change) ->
System.out.printin(,Content of the collection changed.*)

)

public class CollectionHolder
private final ObservableSet<String> set = FXCollections.observableSet();

public ObservableSet<String> getSet() f{
return FXCollections.observableSet(set);
}
public void add(String element) {
set.add(element);
}
}

public class UnmodifiableCollectionsExample {
public void addListener(CollectionHolder collectionHolder) {
collectionHolder.getSet().addListener((SetChangelistener.Change<? ex-
tends String> change) ->
System.out.printin(,,Content of the collection changed.*)
)8
collectionHolder.add(,,foo*);



Collections” angelehnt. Unter anderem gibt
es Methoden, die eine ,read only”-Ansicht
einer Collection zuriickliefern:

» ObservableList<E> unmodifiableObserva
bleList(ObservableList<E> list)

» ObservableMap<K,V> unmodifiableObs
ervableMap(ObservableMap<K,\/> map)

» ObservableSet<E> unmodifiableObserva
bleSet(ObservableSet<E> set)

Hier gilt es aber seit Java 8 ganz genau auf-
zupassen, denn die zuriickgelieferte ,obser-
vable” Collection ist mit der urspriinglichen
Collection nur durch einen ,weak"“-Listener
verbunden. So kann es passieren, das Lis-
tener nicht aufgerufen werden, wenn die
Jread-only“-Collection aus dem Scope fallt

Da der ,CollectionHolder” immer eine neue
Instanz der ,read only"-Collection zurticklie-
fert und diese im ,UnmodifiableCollectionsEx-
ample” nicht gespeichert wird, kann die ,read
only”-Collection des Garbage Collector samt
allen Listenern geloscht werden. Damit wird
der Listener nach dem nachsten GC-Durchlauf
beim ,collectionHolder.add(,foo")" nicht mehr
aufgerufen. Dieses Verhalten ist neu seit Java
8, die Dokumentation wurde jedoch leider
nicht entsprechend angepasst.

Fazit

Das Konzept von Property und Binding ist
sehr mdchtig, erfordert allerdings anfangs ein
gewisses Umdenken. Die hier beschriebenen
Pitfalls sind sicher kein Grund, JavaFX nicht zu
verwenden, ganz im Gegenteil - JavaFX ist ein
sehr gelungener Nachfolger von Swing.
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Asynchrone JavaFX-8-Applikationen

mit JacpFX

Andy Moncsek, Trivadis AG

JacpFX ist eine JavaFX-basierte Rich Client Platform (RCP) mit Fokus auf einfacher Strukturierung von Applika-
tionen, Kommunikation zwischen Komponenten und Unterstiitzung von asynchronen Prozessen im User

Interface (Ul).

Ul-Toolkits gehdren noch heute zu den we-
nigen Beispielen in der Software-Entwick-
lung, die Uberwiegend ,Single-thread” sind,
und das aus gutem Grund. ,Multi-threading”
steigert einerseits die Gefahr von Deadlocks
und Race Conditions, andererseits steigt die
Komplexitat im Toolkit selbst. Das Abstract
Window Toolkit (AWT) wurde beispielsweise
urspriinglich als ,multi-threaded” Java Lib-
rary entworfen. Angesichts der Komplexitat
und der ersten Erfahrungen mit den Pro-
totypen ist dieser Ansatz verworfen wor-
den /7] Stattdessen einigte man sich auf

das bekannte Event-getriebene Modell im
Event Dispatch Thread (EDT). Dieser ,single-
threaded”-Ansatz fiihrt allerdings traditio-
nell zu den tblichen Problemen der blockie-
renden Uls bei lang laufenden Prozessen
wie zum Beispiel Datenbank-Anfragen.
JavaFX ist in dieser Hinsicht seinem Vor-
ganger Swing sehr ahnlich. Das Konzept
des JavaFX Application Thread entspricht
in etwa dem bekannten Event Dispatch
Thread (EDT) aus Swing/AWT. Alles |lauft auf
einem Thread, und wenn dieser beschaftigt
ist, blockiert die Ul. Natiirlich gab und gibt es

Losungen, um lang laufende Prozesse aus-
zulagern. In JavaFX dirfen beispielsweise
neue Knoten auch auBerhalb des Applica-
tion Thread erstellt oder manipuliert wer-
den, solange sie nichtim JavaFX SceneGraph
eingebunden sind

Mit ,SwingWorker" etablierte sich in
Swing ein Hilfsmittel, um Prozesse auszu-
lagern und das Ergebnis dem EDT zu uber-
geben. JavaFX hat diesen Ansatz weiterver-
folgt und bietet die Moglichkeit, Prozesse
in ,Tasks” und ,Services” auszulagern. Ein
JTask” ermoglicht die einma-
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lige Ausfihrung eines lang laufenden Pro-
zesses im Hintergrund und erlaubt es, dabei
Status-Informationen an die GUI weiterzu-
geben. Ein ,Service” hingegen verwendet
einen ,Task” und kann fiir wiederkehrende
Prozesse eingesetzt werden.

Lang laufende Prozesse sind jedoch nur
ein Aspekt, bei dem der Application Thread
beachtet werden muss. Callback Events aus
anderen Frameworks (etwa bei Verwendung
von WebSocket, MQTT oder JMS) miissen
Anderungen an der Ul ebenfalls {iber diesen
durchfiihren. Dieser Ubergang zum Appli-
cation Thread wurde in Swing mithilfe der
Klasse ,SwingUtilities” und der Methoden
JinvokeAndWait” und ,invokelater” umge-
setzt. In JavaFX wird diese Rolle durch die
Klasse .javafx.application.Platform” (ber-
nommen, allerdings bietet diese nur eine
JrunLater”-Methode an (siehe Listing 2).

JacpFX

In einem umfangreichen JavaFX-Projekt
wird man sich friher oder spater mit beiden
Aspekten des JavaFX Application Thread
auseinandersetzen mussen. Diese Prob-
lematik fir Entwickler zu vereinfachen, ist
eines der Ziele von JacpFX.

Generell folgt JacpFX einem Komponen-
ten-orientierten Ansatz und unterscheidet
dabei zwischen Workbench, Perspective, Ul-
und Non-Ul-Komponenten (siche Abbildung 7).

Referenzen zwischen der Workbench,
ihren Perspektiven und deren Komponen-
ten werden per ID hergestellt. Dabei haben
JacpFX-Komponenten nie direkte Abhangig-
keiten zu anderen Komponenten und sind
somit lose gekoppelt (siehe Abbildung 2).

FXML ManagedFragment
+— JavaFX Component

Task task = new Task<Void>() {
@0verride public Void call() {

static final int max = 1000000;
for (int i=1; i<=max; i++) {

if (isCancelled()) {

break;

}
updateProgress(i,
}

return null;

}

g

ProgressBar bar = new ProgressBar();

max) ;

bar.progressProperty().bind(task.progressProperty());

new Thread(task).start();

Listing 1

public class MqttGUI extends VBox implements MgttCallback {

private TextField textField;
@Override

public void messageArrived(String s, MgttMessage m) throws Exception {
// schldagt fehl, da nicht in Application Thread !

textField.setText(m.getPayload());
// richtig:

Platform.runlLater(()->textField.setText(m.getPayload()));

}
}

Listing 2

Das aus dieser Hierarchie resultierende
ID-Schema (,perspectiveld.componentid”)
dient gleichzeitig als Adressschema fiir
den Message Bus in JacpFX. Dieser erlaubt
es, Komponenten zu benachrichtigen, ohne
eine direkte Abhangigkeit zwischen ihnen zu
schaffen. Eine eintreffende Nachricht lost

mvn archetype:generate

dabei folgenden Zwei-Phasen-Lifecycle in
der Ziel-Komponente aus (siehe Abbildung 3):

» In der Phase eins (,Task”) erfolgt die
Ausfiihrung der ,handle(message)”-
Methode der Ziel-Komponente im Wor-
ker Thread

-DarchetypeGroupld=org.jacpfx

-DarchetypeArtifactId=JacpFX-simple-quickstart -DarchetypeVersion=2.0.2

Listing 3

—— FXML Componen

Abbildung T JacpFX-Komponenten-Struktur
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Abbildung 2: Lose Kopplung von JacpFX-Komponenten




» Der Riickgabewert wird anschlieRend in
Phase 2 (,State") der ,postHandle(value,
message)’-Methode im Application
Thread ubergeben

Eine Komponenten-Instanz ist in JacpFX
immer eindeutig pro Perspektive. Kompo-
nenten konnen jedoch durch mehrere Per-
spektiven referenziert oder zwischen ihnen

verschoben werden. Mit diesem Ansatz soll
die Wiederverwendung von Komponenten
erleichtert werden, wobei das Adress-Sche-
ma eindeutig bleibt.

Die Verarbeitung der eintreffenden
Nachrichten erfolgt innerhalb eines Worker
Thread und ist immer sequenziell. Da Kom-
ponenten auch keine direkten Referenzen
untereinander haben, ist eine Synchronisie-

public class ApplicationlLauncher extends AFXSpringJdavaConfiglLauncher {

@0verride

protected Class<? extends FXWorkbench> getWorkbenchClass() {

return JacpFXWorkbench.class;
}

@Qverride

protected String[] getBasePackages() {
return new String[J]{"package.name"};

}

public static void main(String[] args) f

Application.launch(args);
}

@0verride
public void postInit(Stage stage) {
}

@0verride

protected Class<?>[] getConfigClasses()

{

return new Class<?>[]{BasicConfig.class};

}
}

Listing 4

@Workbench(id = "idl",
perspectives = {
BasicConfig.PERSPECTIVE_ONE
)

name = "workbench",

public class JacpFXWorkbench implements FXWorkbench { .. }

Listing 5

Abbildung 3: JacpFX-Komponenten-Lifecycle
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rung von Ressourcen nicht notwendig. Ent-
wickler kénnen den Komponenten-Lifecycle
fiir nebenlaufige Prozesse nutzen und miis-
sen sich nicht mit Details der JavaFX-Imple-
mentierung und den Fallstricken von Multi
Threading auseinandersetzen.

Es folgt ein Beispiel dafiir, wie man mit
JacpFX eine einfache Chat-Applikation er-
stellt und darin mit WebSocket-Callback-
Events umgeht. Dieser Ansatz kann natiirlich
auch fir klassische Datenbank-Abfragen
oder andere lang laufende Prozesse, in denen
die GUI nicht blockiert werden soll, ibernom-
men werden

Erstellen einer JacpFX-Appli-
kation

Zum Erstellen einer JacpFX-Applikati-
on verwenden wir den ,JacpFX-simple-
quickstart"-Maven-Archetype

. Dieser legt eine kleine Beispiel-Appli-
kation an, die im Folgenden zu einer Chat-
Applikation angepasst wird. Die wesentli-
chen Bestandteile der Beispiel-Applikation
sind der ,ApplicationLauncher’, die ,JacpFX-
Workbench”, eine FXML-Perspektive, zwei
Ul-Komponenten und eine Non-Ul-Kompo-
nente .

Der ,ApplicationLauncher” enthdlt die
.main“-Methode und die Angabe, welche
Workbench-Klasse verwendet werden soll.
Der eingesetzte ,ApplicationLauncher” ist
vom Typ ,AFXSpringlavaConfiglLauncher”
und nutzt Spring 4.x zum Starten aller Kom-
ponenten !

Die ,JacpFXWorkbench” dient der Basis-
Konfiguration der Applikation. Darin lassen

JacpFXWorkbench
PerspectiveOne
& Martin
..
-
&
—
. &
UserListComponent ChatWindowComponent

Abbildung 4: JacpFX-Chat-Applikation
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sich die FenstergroRBe bestimmen, Menis
und Toolbars aktivieren sowie alle Referen-
zen zu den Perspektiven in unserer Appli-
kation definieren. Fir das Beispiel bendtigt
man nur eine Perspektive und passt die Re-
ferenzen in der Workbench entsprechend an

Die Klasse ,PerspectiveOne” wird nun
genauer betrachtet . Eine Per-
spektive ist in JacpFX eine Controller-Klasse
mit einer VView. Diese definiert das Layout fiir
die aktuelle Ansicht in der Workbench. ,Per-
spectiveOne" verwendet dabei eine FXML-
View, alternativ kann die View auch program-
matisch mit JavaFX erstellt sein.

In der ,(@Perspective”-Annotation sind
unter anderem Referenzen zu den Kompo-
nenten und der verwendeten FXML-View
der Perspektive definiert. Eine entscheiden-
de Aufgabe der Perspektive ist die Definiti-
on von Platzhaltern, in denen die Ul-Kom-
ponenten dargestellt werden. Innerhalb der
.@PostConstruct”-Methode registriert man
dafir im ,PerspectiveLayout” zwei JavaFX-
,GridPanes”, die als Ul-Container fir die
Komponenten zum Einsatz kommen

Perspektiven dienen ausschlieB3lich der
Definition des Layouts und laufen immer im

v zJacpFXWebsocketClient

v

src
v Comain
v Cjava
v org.jacpfx
v callback
©» ChatService
v EIcomponent
@ = ChatWindowComponent
@ = UserListComponent

» Eiconfig
> entities
v F1main

&= ApplicationLauncher
v Eiperspective
¢ = PerspectiveOne
v workbench
¢ JacpFXWorkbench
v raresources
» Bibundles
fxml
& ChatWindowView.fxml
@ PerspectiveOne.fxml
@ UserListView.fxml
» Blimages
» Eistyles

4
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Application Thread, daher sollten hier keine
blockierenden Prozesse ausgefiihrt werden.
Nun geht es um die referenzierten JacpFX-
Komponenten der Perspektive: Jede Kom-
ponente ist einem eigenen Worker Thread
zugeordnet, der die eingehenden Nachrich-
ten verarbeitet, die ,handle(message)’-Me-
thode ausfiihrt und den Ubergang zum Ap-
plication Thread regelt. Dabei besteht eine
Ul-Komponente, ahnlich einer Perspektive,
aus einer View und einer Controller-Klasse.
Die View kann ebenso wie bei Perspektiven
als FXML oder in JavaFX vorliegen.

Die Beispiel-Applikation soll auf der lin-
ken Seite eine Ubersicht aller angemeldeten
User und auf der rechten Seite das Chat-
Fenster mit den Nachrichten anzeigen

. Fir die Chat-Applikation geht
man von zwei WebSocket-Endpunkten aus:
Jws:/host/users” und ,ws:/host/chat".

Die ,UserListComponent”-Komponente
listet alle angemeldeten User im Chat auf.
Der Controller dient dabei gleichzeitig als
WebSocket Client, der bei eintreffender
Nachricht eine Anderung in der GUI vor-
nimmt. Die ,ChatWindowComponent”-
Komponente hingegen lagert die WebSo-

cket-Implementierung exemplarisch in
eine JacpFX-Non-Ul-Komponente aus und
kommuniziert mit ihr tber den JacpFX
Message Bus.

stellt einen Ausschnitt der
.UserListComponent”-Komponente dar.
Die ,handle(message)’-Methode wird hier
nicht verwendet. Es kénnen aber nach Be-
lieben lang laufende Prozesse ausgefiihrt
werden. Wahrenddessen wird die Kom-
ponenten-View nicht blockiert und die Ul
ist fir den Anwender weiterhin nutzbar. In
der ,postHandle(value,message)’-Methode
fugen wir neue Chat-User ein, die von der
WebSocket-@OnMessage-Methode emp-
fangen und an den JacpFX Message Bus
weitergeleitet werden !

Fir die Chat-Ansicht verwendet man zu-
satzlich eine Non-Ul-Komponente und trennt
damit die Service-Implementierung von der
Ul-Logik. Durch die lose Kopplung aller Kom-
ponenten in JacpFX lasst sich so jederzeit
die Implementierung schnell auswechseln
und beispielsweise durch eine Socket]S-Im-
plementierung austauschen. Aus Sicht der
Ul-Komponente werden somit Nachrichten
mit einer weiteren JacpFX-Komponente aus-

@Perspective(id = BasicConfig.PERSPECTIVE_ONE,

name = "contactPerspective",
components = {
BasicConfig.COMPONENT_LEFT,
BasicConfig.COMPONENT_RIGHT,
BasicConfig.STATEFUL_CALLBACK},
viewlLocation =

"/fxml/PerspectiveOne.fxml",

resourceBundlelLocation = "bundles.languageBundle")
public class PerspectiveOne implements FXPerspective {

@FXML

private GridPane Teft;
@FXML

private GridPane main;
@Resource

public Context context;

@Qverride

public void handlePerspective(Message<Event, Object> m, Perspectivelayout 1) f{

}

@PostConstruct

public void onStartPerspective(final Perspectivelayout pl, FXComponentlLayout 1,

ResourceBundle b) {

pl.registerTargetLayoutComponent(BasicConfig.LEFT, Teft);
pl.registerTargetLayoutComponent(BasicConfig.RIGHT, main);

}

@PreDestroy

public void onTearDownPerspective(final FXComponentLayout Tayout) f{..}

}

pl.registerTargetLayoutComponent(BasicConfig.LEFT, Teft);
pl.registerTargetlLayoutComponent(BasicConfig.RIGHT, main);



getauscht, ohne weitere Details der Service-
Implementierung zu kennen.
zeigt den JacpFX-Chat-Service
.ChatService” Diese Non-Ul-Komponente
lauft immer innerhalb eines Worker Thread
und kann somit die Ul nicht blockieren. Die
.handle(message)”-Methode verarbeitet
Chat-Nachrichten, die von der Ul-Kompo-
nente gesendet werden. Diese Nachrichten
werden mithilfe der WebSocket-Session an
den Chat-Endpunkt geleitet, der sie an den
eigentlichen Adressaten schickt.
DerRiickgabewertder,handle(message)”-
Methode wird normalerweise an den Sender
zurlickgeschickt. In diesem Fall verzichtet
man auf eine Antwort und gibt stattdessen
LNull” zurtick, wodurch eine Rickantwort
unterdriickt wird. Die @OnMessage-Me-
thode empfangt eingehende Nachrichten

@DeclarativeView(id =
name = "SimpleView",

vom WebSocket-Endpunkt und leitet sie an
die ,ChatWindowComponent”-Komponente
weiter.

zeigt einen Ausschnitt der
.ChatWindowComponent”-Komponente. In
der ,postHandle(value,message)’-Methode
wird die eingehende Nachricht zum Chat-
Fenster hinzugefuigt. Wahrend der gesam-
ten Kommunikation braucht man den Ap-
plication Thread nicht zu beachten. Durch
das Routing Uber den JacpFX Message Bus
entfdllt ein manuelles Eingreifen zum Syn-
chronisieren der Threads.

Fazit

Mit dieser Beispiel-Applikation ist eine
asynchrone, Nachrichten-basierte JavaFX-
Applikation entstanden, ohne sich mit den
Details des JavaFX Application Threads aus-

BasicConfig.COMPONENT_LEFT,

viewLocation = "/fxml/UserListView.fxml",

active = true,

resourceBundlelocation = "bundles.languageBundle",

initialTargetlLayoutld =
@ClientEndpoint(decoders

BasicConfig.LEFT)
= UserDecoder.class)

public class UserListComponent implements FXComponent {

@Resource

private Context context;
@FXML

private ListView userlList;

private Observablelist<User> users;

private static final String WEBSOCKET_URL="ws://..";

@Qverride

public Node handle(final Message<Event,

// runs in worker thread
return null;
}

@0verride

public Node postHandle(Node resultNode,

// runs in FX application thread

if(m.isMessageBodyTypeOf(User.class))

Object> message) {

Message<Event, Object> m) {

users.add(m.getTypedMessageBody (User.class));

}
return null;
}

@PostConstruct

public void onPostConstructComponent(FXComponentlLayout Tayout, final Re-

sourceBundle b) {

connectToEnd";')oi nt();
}

private void connectToEndpoint() {

"WebSocketContainer container = ContainerProvider.getWebSocketContainer();

container.connectToServer(this,

}

@0nMessage

public void onNewUser(User user) {
this.context.send(user);

}

}

URI.create(Componentleft.WEBSOCKET_URL));

R
www.ijug.eu //

einandersetzen zu miussen. Dieser Ansatz
kann ebenso verwendet werden, um klassi-
sche Datenbank-Anfragen oder andere lang
laufende Prozesse asynchron zu verarbei-
ten, ohne die Ul zu blockieren. Der Nutzer
kann beispielsweise eine Suchanfrage star-
ten und wahrenddessen in einer anderen
Perspektive weiterarbeiten.

Dem Entwickler hilft JacpFX, die Appli-
kation zu strukturieren, die Kommunikation
zwischen Komponenten zu erleichtern und
die Handhabung von asynchronen Prozes-
sen innerhalb der Anwendung zu vereinfa-
chen. Aktuell liegt JacpFX in Version 2.0.1
vor, ein Release 2.1 ist flir Ende Sommer
2015 geplant.

Weitere Informationen
https://weblogs.java.net/blog/kgh/ar-
chive/2004/10/multithreaded_t.html
http://docs.oracle.com/javase/8/javafx/get-start-
ed-tutorial/jfx-architecture.htm
http://jacpfx.org
http://jacpfx.org/documentation_main.html
https://github.com/JacpFX/JacpFX-demos/tree/
master/JacpFXWebsocketClient

Alle weiteren Listings finden Sie online
unter:

www.ijug.eu/go/
java_aktuell/201503/listings

Andy Moncsek
andy.moncsek@ltrivaids.com
@AndyAHCP

4 \

Andy Moncsek arbeitet als Senior Consultant im Be-
reich ,Application Development" bei der Trivadis AG
in Zurich. Neben seinem Fokus auf Java-Enterprise-
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nen-Manager ,Java Application Development” tatig.
In seiner Freizeit leitet er das Open- E E
Source-Projekt JacpFX" und ist in

vielen Bereichen des Java-Okosystems F—

unterwegs.

http:/ja.ijug.eu/15/3/9

Java aktuell 3-2075 | 35



Magnolia mit Thymeleaf —
ein agiler Prozess-Beschleuniger

Thomas Kratz, mecom GmbH
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Der typische Ablauf bei der Entwicklung einer Webseite: Ein UX-Designer arbeitet ein Layout im PSD-Format
aus, die Web-Entwickler setzen das Layout in statischen HTML-Templates um und die CMS-Experten zerlegen
diese in Komponenten und machen sie fiir den Endanwender pflegbar. Gibt es einen Anderungswunsch, wird
der Prozess wiederholt. Dieser Artikel zeigt am Beispiel von Magnolia einen Ansatz, bei dem Web-Entwickler
und CMS-Experten mit ein und demselben Quellcode arbeiten und so zahllose Roundtrips im Anderungs-
prozess vermieden oder zumindest stark beschleunigt werden kénnen. Der Ansatz ldsst sich leicht auf andere
Content-Management-Systeme (ibertragen.

Betrachten wir das Vorgehen einmal an ei-
nem einfachen Beispiel genauer. Ein Web-
Entwickler entwickelt eine Teaser-Kom-
ponente als statisches Mark-up. Er liefert
den CMS-Entwicklern ein HTML-Template
sowie das zugehdrige CSS beziehungsweise
alle JavaScript-Artefakte, die dafiir bendtigt
werden. Fur diesen Artikel gibt es ein ein-
faches Beispiel auf Basis von Twitter Boot-
strap .

In der Regel ist das nattrlich etwas kom-
plexer als in diesem Beispiel. Fir den CMS-
Entwickler ist als Teaser-Komponente eigent-
lich nur der ,<div class="span4">...</div>" von
Interesse; er wird dafiir ein Komponenten-
Template und Pflege-Dialoge erstellen, bei
Magnolia typischerweise mit Freemarker oder
wjsp” . Dazu gehort natdrlich ein
Pflegedialog, der bei Magnolia mit Blossom
zum Beispiel wie in aussehen konnte.
Gleichzeitig entsteht dabei noch eine zwei-
te Komponente fiir den Footer, der ebenfalls
pflegbar gemacht werden soll !
Auch zum Footer gehdrt ein Pflege-Dialog, der
hier der Kiirze wegen nicht zu sehen ist.

<html Tang="en">
<head>
<meta charset="utf-8"/>

Die Problematik

Schon an dem einfachen Beispiel wird deut-
lich, was hier geschieht. Aus einem einfa-
chen Mark-up entstehen bei der Umsetzung
im Magnolia-CMS zahlreiche Artefakte, da
die Seite in pflegbare Teilmodule zerlegt
werden muss. Tatsachlich sind es noch viel
mehr, als hier aufgezeigt, denn es gibt auch
noch ein Rahmen-Template fiir die Seite, in
die die Komponenten eingebettet werden;
fur alle Stellen auf dem Seiten-Template,
an denen Komponenten eingefligt werden
sollen, entsteht auch noch ein sogenanntes
+Area-Template”

Nun wiinscht sich der Kunde noch einen
Link-Button fiir den Teaser. Dieser wird nach
den Vorgaben der Designer (vermutlich eine
neue Version der PSD-Vorlage im statischen
Template) gestylt und das urspriingliche
HTML andert sich .

Der CMS-Entwickler erhalt nun den Auf-
trag, diese Anderung ins Magnolia-System
zu Ubertragen. Dabei behilft er sich wo-
moglich mit einem ,Diff"-Werkzeug, um
die gednderten Stellen zu identifizieren. Im

<title>Bootstrap, from Twitter</title>
<link href="../../../webapp/docroot/bootstrap/css/bootstrap.css" rel="stylesheet"/>

</head>
<body>
<div class="container">
<div class="row">
<div class="span4">
<h2>Heading</h2>

<p>Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. </p>

</div>

</div>
</div>
<hr />
<footer>

<p>&copy; Company 2015</p>
</footer>
</body>
</htm1>

Alltagsgeschaft ist das freilich nicht nur eine
einzelne, sondern womaoglich eine Vielzahl
von Anderungen, die auf der Seite vorge-
nommen wurden.

Doch halt: Woher weif3 unser Entwickler,
welche seiner zahlreichen CMS-Komponen-
ten davon betroffen sind? Die Zuordnung
ist aus dem statischen Mark-up nicht er-
kennbar. In der Praxis wird man es oft mit
Hunderten von Komponenten und Dutzen-
den von Seiten-Templates zu tun haben.
Weil3 man es nicht auswendig, beginnt eine
Suche nach ,css”-Klassen und Mark-up-
Schnipseln in den ,.jsp”-Templates, um die
entsprechende Stelle im CMS zu identifi-
zieren und dort die Anderung einzupflegen.
Besonders fehleranfallig ist dies, wenn sich
gleiche Mark-up-Schnipsel in verschiedenen
Templates wiederholen und einfach tberse-
hen werden.

Der Ansatz mit Thymeleaf

Die Thymeleaf-Rendering-Engine verfolgt
den Ansatz, dass sich die Templates auch
ohne jede Rendering-Engine oder jedes
Content-Management-System als korrek-
tes HTML-Markup darstellen und im Brow-
ser offnen lassen. Setzt man die beiden
Komponenten nicht als ..jsp”-, sondern als
Thymeleaf-Template um, sahe das zum Bei-
spiel wie in aus.

Der erste auffallige Unterschied ist, dass
hier beide Komponenten in einem einzigen
Template abgebildet sind. Thymeleaf er-
moglicht dies tber das Konzept eines ,Frag-
ments”. Das bedeutet, die beiden Teilbau-
me mit dem Attribut ,th:fragment” kdnnen

<%@ page language=“java“%>
<div class=“spand“>
<h2>${content.heading}</h2>
<p>${content.text}</p>
</div>
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Web-Entwicklung

/** Sample Teaser Controller. */
@Template(id = "thymeleaf_proto:components/teaserComponent", title = "Teaser Component")
@Controller
public final class TeaserComponent ({
/**
* get the template fragment.
=]
@RequestMapping("/teaserComponent®)
public String handleRequest() {
return "templates/jsp/teaser.jsp®;
}
/**
* create the tab.
=)
@TabFactory("Properties")
public void createTab(final UiConfig cfg, final TabBuilder tab) f{
tab.fields(
cfg.fields.text("heading").label("Heading"),
cfg.fields.text("text").label("Text")
)g

<html Tang=“en“>
<head>
<meta charset="utf-8%/>
<title>Bootstrap, from Twitter</title>
<link href=*../../../webapp/docroot/bootstrap/css/bootstrap.css*
rel=“stylesheet“/>
</head>
<body>
<div class=“container®>
<div class=“row*“>
<div class=“span4*“>
<h2>Heading</h2>
<p>Donec id elit non mi porta gravida at eget metus.</p>
<p><a class="“btn“ href="#“>View details &raquo;</a></p>
</div>
</div>
</div>
<hr />
<footer>
<p>&copy; Company 2015</p>
</footer>
</body>
</htm1>

<html xmlns:cms=“http://www.eiswind.de/mgnl* lang="en“ xmlns:th=*http://www.
thymeleaf.org“>
<head cms:init="*“>
<meta charset="utf-8%/>
<title>Bootstrap, from Twitter</title>
<link th:href=**docroot/bootstrap/css/bootstrap.css‘*
href=*../../../webapp/docroot/bootstrap/css/bootstrap.css* rel=“stylesheet“/>
</head>
<body>
<div class=“container“>
<div class=“row*“>
<div th:fragment=“teasercomponent®“ class=“span4“>
<h2 th:text=“${content[heading]}“>Heading</h2>
<p th:text="${content[text]}*“>Donec id elit non mi porta gravida at eget. </p>
</div>
</div>
</div>
<footer th:fragment=“footercomponent*>
<p th:text=*${content[footertext]}“>&copy; Company 2015</p>
</footer>
</body>
</html1>
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<%@ page language="java"%>
<footer>

<p>${content.footerText}</p>
</footer>

einzeln und losgeldst von der Gesamtseite
gerendert werden. Abgesehen von den zu-
satzlichen Attributen aus dem ,cms”- bezie-
hungsweise ,th”"-Namespace ist das Temp-
late identisch zur statischen Vorlage.

Hinzu kommt, dass der Browser die At-
tribute aus dem ,th“-Namespace einfach
ignoriert, wenn diese Seite direkt gedffnet
wird. Das heiRRt, der Web-Entwickler kann
mit diesem Template arbeiten, als ware es
ein statisches Mark-up, und bendtigt kein
Content-Management-System, um damit
zu arbeiten. Er kann dadurch den neuen
Link-Button direkt in das Thymeleaf-Tem-
plate einarbeiten und stylen, die CMS-Ent-
wickler missen nur noch die Pflege-Dialog-
felder und Attribute hinzuftigen.

Das Zuordnen von Mark-up zu JSP und
das Wiederauffinden der richtigen Stelle
entfallen vollstandig. Mit etwas Geschick
(ein Beispiel dazu finden Sie im Quellcode
zum Artikel) I3sst sich dasselbe Templa-
te sogar als Seiten-Template fiir Magnolia
verwenden, in das die Komponenten spater
eingepflegt werden kdnnen.

Die Realitat im Arbeitsalltag

Die Einflihrung einer neuen Template-Spra-
che fihrt in der Regel in einem unter Druck
arbeitenden Entwicklerteam nicht nur zu Be-
geisterung, sondern eher zu zahlreichen Dis-
kussionen und Widerstanden. Das Manage-
ment muss zudem voriibergehend auf eine
durch die Lernkurve bedingte verminderte
Produktivitat eingestimmt werden. Eine noch
Uberschaubare Anzahl von Einfiihrungen
des gezeigten Ansatzes in Grof3britannien
und Deutschland hat dies bestatigt. Ist diese
Lernkurve tiberstanden, zeigt sich jedoch eine
deutliche Vereinfachung der Zusammenar-
beit zwischen Frontend- und Backend-Ent-
wicklern, das gegenseitige Interesse fiir das
jeweilige Fachgebiet steigt und schlieRlich
beschleunigt sich der Gesamtprozesses, da
sich Anderungen schneller umsetzen lassen.

Die technische Umsetzung

Magnolia ist wie die meisten Java-Content-
Management-Systeme grundsatzlich da-
rauf ausgelegt, alternative Template-En-
gines einzubinden. Out of the box kommt



Magnolia schon mit einer Unterstlitzung
fur Freemarker und JSP daher. Bei der Ein-
bindung von Thymeleaf gab es lediglich eine
technische Bruchstelle, da sich beim Ren-
dering-Prozess von Magnolia alle Kompo-
nenten des Templates einen Output-Stream
teilen. Thymeleaf dagegen arbeitet intern
zuerst alles in einem XML-Baum ab und erst
nach Abschluss der VVerarbeitung wird dieser
XML-Baum in einen Stream geschrieben.

Die vorgestellte Losung bricht daher die
Thymeleaf-Verarbeitung in einzelne Teil-
schritte auf, die nacheinander in den Mag-
nolia-Stream schreiben. Um diesen Bruch
aufzuldsen, misste man tiefer in die Mag-
nolia-Rendering-Engine eingreifen, was hier
aus Griinden der Einfachheit und Kompati-
bilitat nicht geschehen ist.

Das Beispiel setzt zudem den Einsatz
des Magnolia-Blossom-Moduls (und damit
Spring-MVC) voraus. Eine Umsetzung ohne
Blossom sollte aber nicht weiter schwierig
sein, der Autor steht hier gern mit Rat und
Tat zur Seite. Die Implementierung der Inte-

gration besteht aus lediglich sechs Klassen
fiir die Komponenten und den Renderer. Den
Quellcode sowie ein Beispielprojekt stehen
bei github unter

Einsatz-Szenarien
Der hier beschriebene Ansatz eignet sich
vor allem dann, wenn Frontend- (CSS/
JavaScript) und Backend- (Java, Magnolia)
Kompetenzen auf verschiedene Teams oder
Personen verteilt sind. In diesem Fall kann
Thymeleaf die beschriebenen Vorteile fiir die
Zusammenarbeit auch in anderen Projekten
ausspielen, der Einsatz ist in keinerlei Wei-
se auf das Fallbeispiel mit dem Magnolia-
Content-Management-System beschrankt.
Man findet sogar fiir Play/Scala eine Integ-
ration der Thymeleaf-Engine im Netz.
Berichte aus dem Anwenderkreis des ge-
zeigten Fallbeispiels haben bestatigt, dass
Uberzeugungsarbeit im Vorfeld erforderlich
ist, wenn im Team noch keine Erfahrung mit
Thymeleaf vorhanden ist.
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Clojure

Clojure - ein Reisefuhrer

Roger Gilliar, MCS

Java widre ohne die Leistungsfdhigkeit der Java Virtual Machine (JVM) nicht

so erfolgreich geworden. Ohne die Popularitdt von Java hditte sich die JYM aber

auch nicht auf das heutige hohe Niveau weiterentwickelt und wdére damit nicht zu der beliebten Zielplattform
fiir alternative Programmiersprachen geworden, die sie heute ist. Clojure ist ein Lisp-Dialekt und eine der
bekanntesten Alternativen zu Java auf der JYM.

Acht Seiten — mehr Platz wurde im ,LISP 1.5
Programmer’s Manual” im Jahr 1962 nicht
bendtigt, um die Sprache Lisp vollstandig
zu beschreiben. Damit sollte es doch ein
Leichtes sein, auch Clojure auf wenigen Sei-
ten vollstandig darzustellen. Wirde man
sich nur auf die Syntax beschranken, wdre
das kein Problem. Daflr reicht ein Absatz.
Allerdings machen die Konzepte einer Pro-
grammiersprache nur einen verschwindend
geringen Teil des Lernaufwands aus.
Aufwandiger ist es, die dazugehorigen
Tools, Bibliotheken und APIs kennenzulernen
und sachgerecht einzusetzen. Dafiir ware
dann schon ein Buch im Umfang von Tolstois
LKrieg und Frieden” (ca. 1.500 Seiten) notig.
So viel Platz steht hier leider nicht zur Ver-
fligung, weshalb sich der Artikel auf die Dar-
stellung ausgewahlter Konzepte, Werkzeuge
und Bibliotheken beschrankt. Die einzelnen
Abschnitte sind dabei bewusst knapp gehal-
ten. Sie sollen mehr als Wegweiser durch die
Clojure-Welt dienen. Aufgrund der Vielzahl
der hier aufgefiihrten Links sind diese unter

online zu finden.

Was ist Clojure?

Clojure ist eine funktionale, dynamische
Programmiersprache. Clojure-Code wird in
Byte-Code kompiliert, der auf der JVM aus-
fihrbar ist. AuBerdem ist Clojure ein Lisp-
Dialekt. Soweit die Zusammenfassung der
wichtigsten Eigenschaften. Weitere Details
stehen unter .

Was bedeutet das in der Praxis? Zuerst
profitiert Clojure naturlich von den unzahli-
gen Bibliotheken, die fiir Java verfiighar sind.
Durch die Java-Interoperabilitat kann man
entweder die Bibliotheken direkt verwenden
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oder Bibliotheken nutzen, die einen Clojure-
freundlichen Wrapper zur Verfligung stellen.
So lasst sich zum Beispiel das JDBC-API-
direkt einsetzen oder man verwendet eine
Clojure-Bibliothek wie ,Yesql”

zeigt ein erstes Beispiel fiir ein Clo-
jure-Programm. Das sieht auf den ersten Blick
kryptisch aus; die Syntax ist jedoch schnell er-
klart: Clojure-Programme bestehen aus Listen,
die in geeigneter Weise ausgewertet werden.
Geeignet heil3t, dass der erste Ausdruck in ei-
ner Liste als Funktionsaufruf interpretiert wird.
Der Ausdruck ,(timbre/info ,shuting down..”)"
bedeutet also: ,Rufe die Funktion ,info” mit
dem Argument ,shutting down..” auf”

Bei dem Prdfix ,timbre/” handelt es
sich ubrigens um einen Alias. Was in Java
.Packages” sind, sind in Clojure ,Namens-
rdume’, fiir die man beim Import einen Alias
vergeben kann. Das erspart einiges an Tipp-
Arbeit, da fir ,timbre’, eine Logging- und
Profiling-Bibliothek, der komplette Namens-
raum ,taoensso.timbre” lauten wirde

(defn destroy []

(timbre/info "server is shutting down...
(cronj/shutdown! session/cleanup-job)

(timbre/info "shutdown complete!"))

Listing 1

(defn destroy [message]
(timbre/info message)

(cronj/shutdown! session/cleanup-job)

(timbre/info "shutdown complete!"))

Listing 2

Programme als Listen zu reprasentie-
ren, folgt dem Lisp-Credo ,code-is-data and
data-is-code”. Dadurch ergeben sich Mog-
lichkeiten, die weit Uber das hinausgehen,
was in anderen Programmiersprachen mit
.Reflection” oder Meta-Programmierung
moglich ist. Als erster Einstieg in dieses
Thema empfiehlt sich der Screencast von
Timothy Baldrige — .Clojure: Deep Walking
Macro”

Noch ein Hinweis zu : Der Aus-
druck ,defn” bindet einen Funktions-Aus-
druck an ein Symbol. Nach dem Symbol (hier
.destroy”) folgt ein Vektor mit den erwar-
teten Funktions-Argumenten. Der Vektor
in ist leer. Die Funktion ,destroy”
besitzt also keine Funktions-Argumente.

zeigt, wie das Ganze mit einem
Funktions-Argument aussehen konnte.

Immutability Rules

zeigt einige einfache Beispiele fir
die Verwendung einer HashMap und eines
Vektors, den am haufigsten in Clojure ver-



wendeten Daten-Strukturen. Wie man sieht,
konnen in Clojure auch verschiedene Daten-
Typen innerhalb einer Daten-Struktur zum
Einsatz kommen. Bezeichner, die mit einem
Doppelpunkt beginnen, werden Ubrigens
.keyword"” genannt und in Clojure vorzugs-
weise als Schlussel fiir HashMaps verwen-
det, da fir ,keyword” eine sehr effiziente
.equals”-Implementierung vorhanden ist.

Es gibt allerdings einen entscheidenden
Unterschied zu Java. Alle Clojure-eigenen
Daten-Strukturen sind unveranderbar. Aus
diesem Grund liefert die ,assoc”-Funktion,
die einer HashMap ein neues Schlissel/
Wert-Paar zuordnet, auch eine neue Hash-
Map zuriick. Die urspringliche HashMap
bleibt unverandert. Ebenso liefert die ,conj”-
Funktion, die einen neuen Wert an einen
Vektor anhdngt, einen neuen Vektor zuriick.
Auch hier wird der urspriingliche Vektor
nicht verandert.

Damit das alles nicht zu sehr auf die Per-
formance geht, findet hier kein naives Ko-
pieren statt. Es werden hingegen ,immuta-
ble-persistent-data-structures” verwendet,
die so weit wie moglich versuchen, Daten-
Kopien zu vermeiden. Eine interessante Ein-

fihrung in dieses Thema steht unter

(Immutable Data and React).

Auch wenn das Konzept der unverander-
baren Daten-Strukturen auf den ersten Blick
wie eine unnotige Einschrankung wirkt, er-
geben sich dadurch nicht zu unterschatzen-
de Vorteile. Der bekannteste diirfte sein,
dass Daten, die nicht geandert werden kon-
nen, automatisch ,Thread Safe” sind. Der
nicht weniger wichtige Aspekt ist, dass die
Verwendung von unveranderbaren Daten-
Strukturen ein wichtiger Schritt zu leichter
verstandlichen und einfacher wartbaren
Programmen ist.

Man vergleiche hierzu und

.In wird ein Vektor in Clojure
an eine Funktion Ubergeben, in sieht
man ein entsprechendes Beispiel in Java.

Wie sicher kann man sein, dass die Funk-
tion den Vektor oder die Liste nicht andert?
In Clojure kann man sich sicher sein, in Java
nicht. ,Arrays.asList” liefert zwar eine Liste
mit fester Lange zurlick, das verbietet aber
nicht das Uberschreiben bestehender Wer-
te. Folgender Methodenaufruf ist moglich:
.einVektor.set(0,4);"

; ein Semikolon Teitet einen Kommentar ein

(def hmap {:keyl 1 tkey2 2})

ckey2 2})

(:keyl hmap); liefert den Wert 1
(:key2 hmap); liefert den Wert 2

(assoc hmap :keyl 11); liefert hash-map

def ein-vektor [1 2 3 4 5 61)

first ein-vektor); liefert 1

nth ein-vektor 3); liefert 3
i

(
(
(
(conj ein-vektor

(def ein-vektor [1 2 3 4 5])
(do-something ein-vektor)

{:keyl 11
tkey2 2)

k 11); Tiefert [1 2 3456 {:k 1}]

List<Integer> einVektor = Arrays.aslList(1,2,3,4,5);

doSomething(einVektor)

;definiere eine Identitdt vom Typ atom

(def ein-vektor (atom [1 2]))

;ersetze den Inhalt der Identitdat als atomare Operation

(swap! ein-vektor conj 3)

; ein-vektor enthdlt nun den Vektor [1 2 3]
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Allerdings mussen auch Clojure-Pro-
gramme einen Zustand verwalten, und der
sollte veranderbar sein. Aus diesem Grund
wird bei Clojure strikt zwischen Wert, Identi-
tat und Zustand unterschieden. Ein Wert ist
immer unveranderbar, eine Identitat kann
zu verschiedenen Zeitpunkten jeweils un-
terschiedliche Werte beinhalten und ein Zu-
stand ist der Wert einer Identitat zu einem
bestimmten Zeitpunkt.

Klingt noch zu abstrakt? Man stelle sich
das am einfachsten so vor: Werte sind un-
veranderbar. Um Anderungen durchfiihren
zu konnen, werden Werte in einen Contai-
ner verpackt. Zustands-Anderung bedeutet
dann, dass sich der Inhalt dieses Containers
dndern kann. Der Wert und der Container
(die Identitat) verandern sich hingegen nie.
Das Besondere an Clojure ist, dass fiir den
Austausch des Inhalts verschiedene Se-
mantiken verfligbar sind. Die einfachste
Variante, der Austausch, ist eine atomare
Operation !

Der Vorteil an diesem Konzept ist, dass
Zustands-Anderungen durch entsprechen-
de Funktionsaufrufe wie ,swap!” deutlich im
Source-Code zu erkennen sind. Aul3erdem
sind Anderungen auf Identitaten ,Thread Safe”
Weitere Beispiele zu diesem Thema finden sich
in einem Beitrag von der BOB-Konferenz, die
im Januar 2015 in Berlin stattfand

Die Qual der Wahl

Wollte man mit einer LISP-ahnlichen Pro-
grammiersprache entwickeln, fiihrte lange
Zeit kein Weg an Emacs vorbei. Mit ,cider”

existiert auch fiir Clojure ein Emacs-Packa-
ge, das den gewohnten Komfort wie Auto-
Completion oder Ausflihren von Tests fiir den
Clojure-Programmierer zur \erfligung stellt.
Fir Emacs-Neulinge lohnt sich ein Blick auf
. In dieser
Distribution sind die wichtigsten Packages
und Einstellungen fiir Emacs vorkonfiguriert
und erleichtern somit den Einstieg in die Be-
nutzung des Emacs-Editors.
Freunde vom ,vi” finden unter
die passende
Clojure-Unterstitzung. Aber auch der kom-
fortverwohnte Java-Programmierer muss
seine gewohnte Umgebung nicht verlassen.
Eclipse-Anhanger finden mit ,Counterclock-
wise” ein passendes Eclipse-Plug-in und
unter alles Wissens-
werte zur Installation und Verwendung. Fir
Intelli]-Benutzer empfiehlt sich unbedingt
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die Installation von Cursive

Wer es lieber eine Nummer kleiner mochte,
findet mit LightTable
den passenden Kandidaten. Allerdings gibt
es mit der aktuellen Version 0.7.2 zumindest
unter 0S-X zum Teil erhebliche Performance-
Probleme, die mit dem Release 0.8 behoben
sein sollten. Entsprechende Hinweise stehen
unter

Auch flr denjenigen, der sich bereits fiir
einen der anderen Editoren entschieden hat,
lohnt sich die Beschdftigung mit ,LightTab-
le". Es bietet namlich die Moglichkeit, Code
direkt im Editor auszufiihren und sich die
Ergebnisse ,inline” anzeigen zu lassen. Wer
sich von dieser Funktion erst mal einen Ein-
druck verschaffen mochte, ohne die Mihen
der Installation auf sich zu nehmen, findet
auf YouTube entsprechende Tutorial-Videos.
Empfehlenswert sind hier insbesonde-
re die Videos von ,Misophistful”. So bietet
das Video unter

eine schone Uber-
sicht Uber die grundlegenden Konzepte von
LightTable sowie eine Demo des Ausfiihrens
von Code innerhalb des Editors. Gerade auf-
grund dieser Funktion eignet sich LightTable
hervorragend dazu, Dinge einfach mal aus-
zuprobieren. Fir groRere Projekte sind die
anderen Editoren und IDEs besser geeignet.

Leiningen - das
Clojure Maven

.Maven” ist in der Java-Welt
Standard, um Projekten eine
einheitliche Struktur zu ge-
ben und alle Abhangigkeiten
eines Projekts an zentraler Stelle
festzulegen. In Clojure gibt es dafir
Leiningen. Im Gegensatz zu der von
Maven bekannten XML-Struktur verwendet
Leiningen eine ganz normale Clojure-Daten-
struktur (HashMap); statt ,pom.xml” heil3t die
Konfigurationsdatei ,project.clj” zeigt
dazu ein Beispiel. Die Installation von Leiningen
ist denkbar einfach und sollte der erste Schritt
sein, bevor man Ausfliige in die Clojure-Welt
unternimmt. Download und Hinweise zur Ins-
tallation stehen unter

Boot - das Clojure Gradle
Fiir alle, die eher den Ansatz von
Gradle und nicht so sehr den dekla-
rativen Ansatz von Maven bevorzugen, gibt es
mit Boot eine passende Alternative. Boot ist
wie Leiningen ein Build-Tool fir Clojure, wertet
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aber nicht eine Konfigurationsdatei aus, son-
dern fiihrt Clojure-Programme als Build-Steps
aus, die miteinander kombinierbar sind. Um
einen Web-Server zu starten, ein Verzeichnis
auf Anderungen zu Uberwachen, dann bei je-
der Anderung den Browser zu aktualisieren
oder ClojureScript nach JavaScript zu (iber-
setzen und bei Fehlern ein akustisches Signal
auszugeben, wiirde in Boot folgender Aufruf
gentigen: ,boot serve -d target/ watch speak
reload cljs-repl cljs -sO none”.

Boot ist zwar schon bei Version 2.x, aber
doch insgesamt noch recht jung. So unter-
stutzt Cursive die aktuelle Boot-Version
noch nicht. Daher empfiehlt sich immer
noch Leiningen fir die meisten Aufgaben
der Clojure-Programmierung. Bei komplexen
Web-Projekten, die neben Clojure auch Clo-
jureScript verwenden, kann der Einsatz von
Boot jedoch Vorteile bieten; es empfiehlt sich
hier, zweigleisig zu fahren. Fiir die Definition
der allgemeinen Projektstruktur wird Leinin-
gen verwendet. Damit ist man kompatibel zu
allen verfligharen Editoren. Fiir den Build-
Prozess kommt Boot zum Einsatz. In der
Boot-Konfigurationsdatei ,build.boot” wird
dann allerdings auf Daten aus der ,project.clj”
zugegriffen . Weitere Details
zu Installation und Verwendung stehen unter

(defproject hw-om "0.1.0-SNAPSHOT"
:description "FIXME: write this!"
:url "http://example.com/FIXME"

Clojure und Java

Clojure wird auf der JVM ausgefihrt und
kann daher auch auf die Java-Standard-Bi-
bliotheken zugreifen. So wird mit ,(.toUpper
Lhello world")" die Methode ,toUpper” auf
dem String-Objekt ausgefiihrt. Wer eine
Java-ahnliche Syntax bevorzugt, kann das
Threading-Makro verwenden: ,(println (->
Jtesla, toUpperCase .trim))".

Clojure kann natirlich auch beliebige
Java-Objekte erzeugen. Statt ,new” schreibt
man daflr einen Punkt direkt hinter den
Klassennamen: ,(println (-> (BigDecimal.
,1234") .intValue))” Auch die Implementie-
rung eines Interface ist mit dem ,proxy”-
Makro kein Problem: ,(.run (proxy [Runnab-
le] [1 (run [] (printin "Hi!"))))"

Diese Beispiele stellen nur einen kleinen
Auszug aus den Mdoglichkeiten dar, die Clo-
jure bietet, um auf Objekte, Klassen und Me-
thoden von Java zuriickgreifen zu konnen.
Weitere Details zur Java-Interoperabilitat
stehen unter
oder als Screencast unter

Wo bleibt die Struktur?

Gerade am Anfang kann es fur den objekt-
orientiert-verwohnten Programmierer sehr
schwierig sein, Clojure-Programme mit ei-

:dependencies [[org.clojure/clojure "1.6.0"]
[org.clojure/clojurescript "0.0-2814"]
[org.clojure/core.async "0.1.346.0-17112a-alpha"]

[org.omcljs/om "0.8.8"11)

(set-env!
(use ,leiningen.core.project)

:dependencies ,[[leiningen-core "2.5.0"1])

(eval (read-string (slurp "project.c1j")))

(set-env!
:source-paths
:resource-paths #{"html"}
:dependencies

(defn my-system [config]
(component/system-map

(into #{) (:source-paths project))

(into [] (:dependencies project)))

:datasource (map->DataSourceComp config)

:pool (component/using
(map->PooledConnectionComp {})
[:datasourcel])))



(def as-and-bs
(insta/parser

S = AB*
AB =AB
A= "a'+t
B="b'+"))

ner wartbaren Struktur zu versehen. Hier
hilft die ,component”-Bibliothek von Stuart
Sierra

zeigt ein Beispiel da-
fur, wie diese Bibliothek verwendet werden
kann. Hier wird deklariert, dass die Kompo-
nente ,DataSourceComp” initialisiert sein
muss, bevor die Komponente ,PooledCon-
nectionComp” verwendet werden kann.

Fir die ersten kleineren Demo-Program-
me kann man getrost auf die ,component”-
Bibliothek verzichten. Fur richtige Program-
me dirfte es hingegen schwierig werden,
gute Griinde zu finden, sie nicht zu ver-
wenden. Als Einfiihrung in diese Bibliothek
und die verwendeten Konzepte empfiehlt
sich der Vortrag von Stuart Sierra von der
Clojure/West-Konferenz

Grammatiken mit SpalB3 bauen
Grammatiken bauen und SpaR dabei haben?
Mit Instaparse kann einem genau das pas-
sieren. Es benutzt die erweiterte Backus-
Naur-Form (EBNF) zur Beschreibung der
Grammatiken. Dabei ist kein Extra-Schritt
zur Generierung des Source-Codes naotig; al-
les kann direkt in Clojure erledigt werden.
zeigt das erste Beispiel von der
Instaparse-Homepage.

Das genligt schon, um einen vollstan-
digen Parser zu definieren, der so benutzt
werden kann: ,(as-and-bs ,aaaaabbbaaa-
abb”)". Als Ergebnis liefert der Parser dann
folgende Struktur !

Zur Erinnerung: Eckige Klammern kenn-
zeichnen Vektoren, Schllisselworter (,key-
words”) beginnen mit einem Doppelpunkt.
Weitere Beispiele und die Dokumentation
stehen unter

oder im Screencast unter

Compojure-APl - REST-easy

Compojure ist eine Clojure-Bibliothek, um
das Routing innerhalb einer Web-Applika-
tion beschreiben zu konnen. zeigt
ein Beispiel fir die Verwendung, in dem die
Route ,/hello-world"” definiert ist, die beim

Aufruf tber einen ,get”-Request den Inhalt
.<h1>Hello World</h1>" zurtickliefert.
Compojure ist eine der Standard-Rou-
ting-Bibliotheken. Deswegen verwenden
viele Bibliotheken Compojure, stellen aber
zusatzliche Funktionen zur Verfligung. Eine
dieser Bibliotheken ist ,Compojure-API". Sie
stellt Funktionen zur Daten-Validierung be-
reit und bietet eine Integration von Swagger
und Swagger-Ul. Dadurch ist sie hervorra-
gend fir die Erstellung von REST-APIs ge-
eignet. Details zu Compojure stehen unter

Beispiele flir Compojure-API unter

Im Kontext von Clojure ist haufig von Bibli-
otheken die Rede, und das aus gutem Grund.
Statt auf Frameworks wie EE7 oder Spring zu
setzen, werden bei der Clojure-Entwicklung
sich erganzende oder aufeinander aufbau-
ende Bibliotheken bevorzugt. Fiir die Web-
Entwicklung kommen daher oft Bibliotheken
zum Einsatz, die auf der ,Ring”-Bibliothek
aufbauen, bei der es sich um eine Bibliothek
rund um HTTP handelt. So verwendet auch
Compojure die ,Ring"-Bibliothek und bietet
zusatzlich eine einfache DSL zur Definition
von Routen an. Intern verwendet ,Ring” ib-
rigens das Java-Servlet-API.

[:S
[:AB [:A "a" "a" " "a"]
[:AB [:A "a” "a" "a" "a"] [:B

(ns hello-world.core

a" "a" "1 [:B ,b*
3 CIIRINERE
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Luminus - Web-Entwicklung
leichtgemacht

Eine der Hauptschwierigkeiten beim Erler-
nen einer neuen Programmiersprache ist zu
wissen, welche Aufgaben mit welcher Bib-
liothek am besten zu I6sen sind. Glicklicher-
weise gibt es fiir Leiningen viele Templates,
die fiir bestimmte Aufgabenstellungen Pro-
jekte mit den passenden Abhangigkeiten fiir
die benodtigten Bibliotheken erstellen.

Luminus ist ein solches Template, das die
wichtigsten Abhangigkeiten und Plug-ins
fur ein Webprojekt beinhaltet

. Dank dieses Templa-
tes kann mit ,lein new luminus hello-world”
das Projektgertist einer Web-Applikation er-
stellt werden.

Wer sich auch abseits des Computers mit
der Web-Entwicklung unter Clojure beschaf-
tigen mochte, findet mit ,Web Development
with Clojure: Build Bulletproof Web Apps with
Less Code” und ,Clojure Web Development
Essentials” den passenden Lesestoff.

"b" "b"1]

(:require [compojure.core :refer :alll))

(defroutes app
(GET "/hello-world" []

(ns test-om.core
(:require [om.core :as om]
[om.dom :as dom]))

(enable-console-print!)

"<h1>Hello World</h1>"))

(def app-state (atom {:text "Hello world!"}))

(om/root
(fn [app owner]
(reify om/IRender

(render [_]
(dom/h1 nil (:text app)))))
app-state
{:target (. js/document (getElementById "app"))})
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ClojureScript - Clojure im
Browser

ClojureScript ist eine Variante von Clojure, die
JavaScript anstelle der JVM als Ziel-Plattform
verwendet. Vom Konzept her ahnelt Clojure-
Script damit Sprachen wie ,CoffeeScript”
oder ,Scala.js". Das Besondere an Clojure-
Script ist, dass sowohl die Kern-Bibliotheken
von Clojure verfligbar sind als auch von vielen
Clojure-Bibliotheken angepasste \ersionen
fuir ClojureScript existieren. Dadurch kénnen
fur die Backend- und Frontend-Entwicklung
nicht nur die gleiche Programmiersprache,
sondern haufig auch die gleichen Biblio-
theken verwendet werden.

Damit der aus den ClojureScript-Pro-
grammen erzeugte JavaScript-Code nicht zu
umfangreich wird, setzt ClojureScript auf die
Closure Tool-Suite von Google, die einen Op-
timierer enthalt, der nicht benutzten Source
Code entfernt. ClojureScript ist tbrigens nicht
nur im Browser, sondern auch unter ,nodejs”
einsetzbar. Mit ,om" (siche ,https:/github.com/
omcljs/om’) und ,reagent” (siche ,https:/github.
com/reagent-project/reagent”) gibt es Bibliothe-
ken, die einen einfachen Zugriff auf die immer
populdrer werdende ,Reactjs"-Bibliothek (siehe
Jhttp:/facebook github.io/react’) bieten. Listing 13
zeigt ein Beispiel, das ClojureScript und ,om"
verwendet. Details zu ClojureScript stehen un-
ter , https:/github.com/clojure/clojurescript”.

Wer bereits Leiningen installiert hat,
kann ganz einfach mit ClojureScript und
,om” loslegen:

» ,lein new mies-om hello-world”
» ,cd hello-world”

« lein cljsbuild auto” (Ubersetzt Cloju-
reScript nach JavaScript)

» Danndie Datei ,index.html” aus dem Ver-
zeichnis ,hello-world” im Browser 6ffnen

Wer sich fir Single-Page-Applikationen mit
ClojureScript interessiert, sollte sich unbe-
dingt ,re-frame” genauer anschauen (siche
Jhttps:/github.com/Day8/re-frame”). Diese
Bibliothek basiert auf ,reagent’, bietet aber
Erweiterungen, um auch bei groBeren Appli-
kationen eine saubere Software-Architektur
beizubehalten.

Fazit

Der Streifzug durch die Welt von Clojure ist
am Ende angekommen. Natirlich gibt es
noch viel mehr zu entdecken. Fir den An-
fang sollte man allerdings mit den wichtigs-
ten Stichworten versorgt worden sein:

» (Clojureist ein Lisp-Dialekt

» Clojure lauft auf der JVM

» Clojure bevorzugt unveranderbare Da-
ten-Strukturen (,immutable data”)

= Statt Maven und Gradle gibt es Leiningen
und Boot

» In Clojure werden Bibliotheken statt
Frameworks bevorzugt

» FirEclipsegibtesdas,Counterclockwise”-
Plug-in

» Fir Intelli) gibt es ,Cursive”

» Parsen geht ganz einfach mit ,Instaparse”

» Ringist die Basis-Bibliothek fiir Web-An-
wendungen

» Luminus ist ein Leiningen-Template fir
Web-Anwendungen

Java Forum Nord

Die eintédgige Java-Konferenz mit 21 Vortrédgen in 3 parallelen Tracks findet am 06.
Oktober 2015 in Hannover (Hotel Plaza, direkt am Hauptbahnhof) statt.

Dieses Event ist nicht kommerziell und wird von den JUGs Hamburg, Bremen, Hannover,

Ostfalen, Gottingen und Kassel organisiert.

Eintadgig am Dienstag, den 06. Oktober 2015
21 Vortrége in 3 parallelen Tracks
1 Keynote von Adam Bien

Von der Community organisiert

Hannover, Hotel Plaza, direkt am Hauptbahnhof

www.JavaForumNord.de

= ClojureScript ist Clojure fiir den Browser

» Fir Single-Page-Applikationen gibt es
Jre-frame’, das auf ,reagent” basiert

» ClojureScript verwendet die Closure-
Tools von Google

Wozu das alles? Clojure ist anders, aber auf eine
sehr angenehme Art und Weise. Selbst wenn
man keine Gelegenheit hat, Clojure in aktuel-
len Projekten einzusetzen, lohnt sich eine ein-
gehende Beschaftigung mit den Konzepten.
So profitieren auch die Java-Programme von
unveranderbaren Daten-Strukturen und einer
geordneten Verwaltung des Zustands.

Roger Gilliar
rogergilliar@mcs.de

Roger Gilliar ist Ausbilder und Senior-

Software-Engineer bei MCS in Ham-  [m]7,

burg. Sein Schwerpunkt liegt schon seit

mehr als zehn Jahren beim Einsatz von Ehl- L

Java- und JavaScript-Technologien.
http:/ja.ijug.eu/15/3/11
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JavaFX-GUI mit Clojure und

.coreasync

Falko Riemenschneider

Die Programmierung von JavaFX mithilfe von Clojure erfordert ein Umdenken, will man die Stéirken dieser
funktionalen Programmiersprache ausnutzen. Der Artikel stellt nach einer kurzen Charakterisierung von
Clojure zwei zentrale GUI-Architektur-ldeen vor, um Ziele wie testbare Présentationslogik und eleganten
Umgang mit inhdrenter Asynchronitdt in GUIs zu erreichen.

Clojure steht auf drei fundamentalen Sau-
len, deren Kenntnis den Zugang zur Sprache
deutlich erleichtert.

Clojure ist ein Lisp

Die Syntax eines Lisp ist ungewohnt, aber
einfach. Ihre Basis ist die S-Expression ,(so-
mething-callable arg1 arg2 arg3)". Zu sehen
sind vier Symbole in einem Klammerpaar.
Das erste Symbol ist immer etwas Aufruf-
bares, also entweder eine Funktion oder
eine der wenigen ,special forms", die quasi
fest in die Sprache eingebaut sind, oder ein
Makro. Man stelle sich ein Makro als eine
Art eingebetteten Code-Generator vor, der
zur Compile-Zeit ausgefiihrt wird. Die Ubri-
gen drei Symbole sind die Argumente. Statt
eines Symbols kann jedes der vier Teile wie-
derum eine S-Expression oder ein Daten-
Literal sein. zeigt, wie die Syntax fir
Daten-Literale von S-Expressions abweicht.
Der Clou ist, dass die Syntax fuir Daten-Lite-
rale auch verwendet wird, um beispielswei-
se eine neue Funktion zu definieren

Die gezeigte S-Expression ist eine Liste,
deren erstes Symbol ,defn” ein Makro be-
zeichnet, dann folgen der Name der Funk-
tion, ein Kommentar-Text und zum Schluss
die Symbole der Funktionsparameter ,a"
und ,b" in eckigen Klammern, also in einem

"a string"
[1 :a "a text"]

;3 ein String

Vektor. Der Ausdruck ,(+ a b)" ruft die Funk-
tion ,+" mit zwei Argumenten auf.

Man verwendet also die gleichen Syntax-
Bausteine flr Code, die man sonst auch fiir
Daten benutzt. Diese Eigenschaft reduziert
die Programmierung von Makros (also Soft-
ware-Generatoren) auf die gewohnte Arbeit
mit Daten-Strukturen. Tatsdchlich basiert
der Sprachumfang von Clojure mit Aus-
nahme der vierzehn ,special forms” nur auf
Makros und Funktionen, was im Umkehr-
schluss bedeutet, dass man Clojure ohne
fremde Hilfe selbst erweitern kann, sollte
man einmal Sprachfeatures vermissen.

Clojure-Code ist letztlich also nur eine
Menge von S-Expressions, die Symbole, Da-
ten-Literale und wiederum S-Expressions
enthalten. Man braucht auch keine Sorgen
wegen der ungewohnten Klammerung ha-
ben. In der Lisp-Welt sind Werkzeuge zum
strukturellen Editieren schon lange weit ver-
breitet. Schon nach zwanzig Minuten Ubung
balanciert man die Klammern mit allen gan-
gigen IDEs oder Editoren ohne Abzahlen und
nimmt die Klammern kaum noch wabhr.

Clojure ist eine funktionale
Programmiersprache

Heutzutage warten beinahe alle neueren
Sprachen mit funktionalen Features auf,
weshalb es hier noch etwas praziser wird.

;; ein Vektor bestehend aus einer Zahl

;; einem Keyword und wieder einem String

{1 "Foo" 3 "Baz"}
#4711 3.141 1/5 \a}
,(\a "list of" 3)

;3 eine assoziative Map mit 2 Zuordnungen
;; eine Menge mit 4 Elementen
; eine Liste mit 3 Elementen

Zunachst ist der Kerngedanke der funktio-
nalen Programmierung (FP), moglichst viel
Code eines Systems in Form von seitenef-
fektfreien, kontextunabhangigen Funktio-
nen zu schreiben.

Solche Funktionen bieten in hohem
MaBe Komponierbarkeit, Wiederverwend-
barkeit und Testbarkeit. Aber natirlich kon-
nen nutzbringende Softwaresysteme nicht
auf Seiteneffekte (wie Ein- und Ausgabe)
verzichten. Es gibt also durchaus Stellen in-
nerhalb eines auf FP basierenden Systems,
die die Arbeit erledigen miissen. Der Trick ist,
diese so zu kapseln, dass man wenig Muhe
hat, den restlichen Code komponierbar und
testbar zu gestalten.

Ein wichtiges Instrument, um das Schrei-
ben dieser komponierbaren Funktionen zu
erleichtern, sind einheitliche Datenstruktu-
ren mit durchgangiger Wert-Semantik: Die
Zahl 42" ist beispielsweise ein Wert. Diesen
konnen wir nicht andern, genauso wenig wie
ein Datum oder einen String. Im Gegensatz
dazu stehen Variable, deren Inhalte wir an-
dern konnen. Instanzen von Daten-Struk-
turen in Clojure (also Maps, Vektoren, Sets)
sind ebenfalls Werte und damit unveran-
derlich. Das hat nicht nur Vorteile beziiglich
Multi-Threading. Wenn wir ein Symbol ,a"
als Vektor ,[1 2 3]" definieren und im An-
schluss eine Funktion ,foo” damit aufrufen,

(defn addiere-zahlen
"Liefert die Summe zweier Zahlen."
[a b]
(+a b))
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also ,(def a [1 2 3])" und ,(foo a)", dann ist
nach Beendigung von ,foo" garantiert, dass
,a" und der Vektor ,[1 2 3] unverandert
sind. Um dies zu wissen, brauchen wir nicht
in ,foo"” hineinzuschauen, was mentalen
Aufwand verringert.

Wer nun beflrchtet, dass der Umgang
mit unveranderlichen Datenstrukturen sehr
teuer ist, kann beruhigt werden. Alle Daten-
Strukturen verwenden ,structural sharing”,
womit das Erzeugen von Kopien denkbar
gunstig wird. Diese sogenannten ,persis-
tenten Datenstrukturen” sind seit Ende der
1990er Jahre bekannt

Auch Clojure-Funktionen sind Werte: Wir
konnen sie ad hoc erzeugen oder als Argu-
mente in Funktions-Aufrufe hineinreichen.
Es gibt zudem praktische Werkzeuge, um
aus bestehenden Funktionen neue abzulei-
ten, wie ,comp” (,hintereinanderschalten”)
oder ,partial” (,neue Funktion mit fixierten
Argumenten ableiten”).

Der Hauptteil eines Systems in Clojure sind
also Funktionen, die neue Werte aus beste-
henden Werten berechnen. Zusatzlich bietet
Clojure eine Art von Thread-sicheren ,Vari-
ablen” (.vars’, ,atoms’, ,agents” und ,refs")
an, die an wenigen ausgewahlten Stellen ge-
nutzt werden, um einen Programmzustand in
Form zugeordneter Werte zu halten. Clojure
geht also sehr bewusst mit dem Zustand und
dessen Anderung um, was Programme nach-
vollziehbarer und Thread-sicher macht. FP in
Clojure basiert also auf machtigen Datenstruk-
turen mit Wert-Semantik und Funktionen, die
ebenfalls wie Werte behandelt werden.

Einfachheit als zentrales Ziel
Rich Hickey, der Erfinder von Clojure, unter-
scheidet zwischen ,simple” im Sinne von ,es
macht genau eine Sache” und ,easy” im Sinne
von ,es ist vertraut” Damit ist die ,Einfach-
heit” eines Konzepts, eines Sprach-Features
oder einer Bibliothek objektiv bestimmbar,
wahrend Vertrautheit subjektiv ist. Viele Ent-
scheidungen im Clojure-Sprach-Design gehen
auf das Bestreben zuriick, die Dinge einfach zu
halten. Die Trennung von Werten und Variab-
len ist ein Beispiel dafiir, ebenso die Tatsache,
dass das Dispatching von Funktionsaufrufen
nicht an Typen gebunden sein muss, dass
Daten und Funktionen unabhangig sind und
es keine Objekte gibt. Die Motivation ist, dass
einfache Bausteine leichter zu verstehen und
miteinander zu kombinieren sind als komple-
xe Bausteine. Das fiihrt mitunter zu Ansdtzen,
die Java-Entwicklern noch fremd sind und da-
her Umdenken und Ubung erfordern.
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Funktionale Programmierung
von GUIs

Eine GUI, die beispielsweise auf JavaFX ba-
siert, widerspricht auf den ersten Blick der
Idee der FP, wie Clojure sie vertritt. Letzten
Endes ist eine Benutzungsschnittstelle ver-
anderlicher Zustand pur, doch Clojure bevor-
zugt seiteneffektfreie Funktionen, die Daten
transformieren, also neue Werte aus beste-
henden erzeugen.

In der Tat: Wenn man das klassische GUI-
Architektur-Muster ,Model View Controller”
(MVC) anwendet, wird man Clojure wie eine
imperative anstatt einer funktionalen Spra-
che nutzen, womit man am Ende weniger
gewinnt als erhofft. Die Ursache liegt darin,
dass viele MVC-Beschreibungen suggerie-
ren, dass beispielsweise der Controller das
Modell dndert oder dass Modell-Anderun-
gen vermittels Observer Anderungen in der
View erzeugen.

zeigt die lllustration von MVC.
Entlang der Pfeile schicken sich Instanzen
Nachrichten, um Aktualisierungen durch-
zufiihren. ,A andert B" ist in imperativen
Sprachen zu finden, die im Jahr 1980 zum
Einsatz kam, um die ersten MVC-Implemen-

tierungen zu erstellen /2/. Ein Muster, das
davon implizit ausgeht, wird sich — kaum
Uberraschend — nicht gut in die Welt der
funktionalen Programmierung eingliedern.

Wenn man sich jedoch von MVC lost und
nochmal mit freiem Kopf tiber GUI nachdenkt,
kann man im ersten Schritt zu folgender Aus-
sage gelangen: Eine GUI ist eine Reprasenta-
tion des System-Zustands. Um eine Repra-
sentation eines System-Zustands ,state” zu
erzeugen, verwendet man eine Funktion, die
aus den Daten eine ,view", also etwas fiir den
Benutzer Sichtbares produziert.

Der zweite Schritt ist die Feststellung, dass
der Benutzer mit dieser ,view" ja mehr tun
kann, als sie nur zu betrachten: Er kann durch
sie den Systemzustand beeinflussen, indem
er ein ,event’, also ein Ereignis auslost, etwa
einen Buchstaben in ein Textfeld eingibt oder
eine Schaltflache antippt. Es ist daher eine
zweite Funktion notwendig, die ,state’, also
die Daten des aktuellen Systemzustands,
und ein ,event” akzeptiert und daraus eine
nachfolgende Version ,state™ des System-
Zustands errechnet. Ein GUI-Programm be-
steht also aus zwei idealisierten Funktionen
mit Pseudo-Signaturen
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veranschaulicht den resul-
tierenden unidirektionalen Datenfluss durch
die beiden Funktionen hindurch. Der ent-
scheidende Unterschied zu MVC ist hier,
dass das, was der Controller in MVC ist, nun
eine Funktion ,transform” ist, die Daten an-
hand von Ereignissen transformiert und da-
mit keinen Zugriff auf die GUI hat. Die Aufga-
be, aus dem System-Zustand etwas fiir den
Benutzer Sichtbares zu produzieren, ist voll-
standig auf die Funktion ,render” iibertra-
gen worden. Dieses in JavaFX seiteneffekt-
behaftete Rendering muss also eine Stage,
falls sie noch nicht existiert, neu erzeugen
und diese mit den Daten des Systemzu-
stands aktualisieren. Ein Rendering, das uns
diese Arbeit komplett abnimmt, erlaubt es
uns, die eigentliche Ereignisverarbeitung so
zu programmieren, dass sie sich ohne GUI-
Roboter automatisiert testen lasst.

Bisher wurde der Systemzustand ,state”,
der die Eingabe beider Funktionen ist, noch
nicht naher betrachtet. Eine Funktion er-
zeugt die Daten, die von einer Stage repra-
sentiert werden !

Diese Funktion produziert eine Map, die
eine Beschreibung der JavaFX-Controls, die
darzustellenden Daten, ein Mapping und

render: state - view
transform: state, event - state®

(defn item-editor-spec
[data]
(-> (v/make-view "item-editor"
(window "Item Editor"
:modality :window
:content

(panel "Content" :lygeneral

Validierungsregeln enthalt. Dies ist der in-
itiale Zustand, der durch die von ,render”
zu erzeugende Stage spater angezeigt und
durch ,transform” mit jedem Ereignis in ei-
ner neuen Version fortgeschrieben wird.

Diese glasklare Trennung des Darstel-
lungsproblems von der Ereignisverarbeitung
kann man auchin ,HTTP Request Response”-
Web-Anwendungen beobachten. Sie ist weit
in der Spiele-Programmierung verbreitet und
findet auch in der JavaScript-Welt immer
mehr Anhanger, nachdem Facebook im Jahr
2013 ,React.js” veroffentlicht hat

Asynchronitat in GUIs
JavaFX wie auch viele andere Rich-Client-
Plattformen bis hin zum Web-Browser basie-
ren auf einer zentralen, in nur einem Thread
ablaufenden Ereignisverarbeitungsschleife.
In JavaFX werden Ereignisse im sogenannten
.Application Thread" abgearbeitet, damit Pro-
bleme von Nebenlaufigkeit bei der Aktualisie-
rung des ,Scene Graph” ausgeschlossen sind.
Wird diese Abarbeitung durch eine lang laufen-
de Berechnung oder einen Fremdsystem-Auf-
ruf blockiert, hat der Benutzer das Gefiihl, die
Anwendung sei ,eingefroren”. Das fiihrt letzt-
lich dazu, dass GUI-Anwendungen fast immer
Multi-Threading enthalten und Entwickler
entsprechend versiert sein miissen, um keine
schwer reproduzierbaren Fehler einzubauen.
JavaFX bietet hier mit den Klassen ,Task”
und ,Service” aus ,javafx.concurrent” Unter-

"wrap 2, fill"

:lycolumns "[|100,grow]"

:components

[(Tabel "Text")
(textfield "text"
(panel

:1yhint "growx")
"Actions® :lygeneral

"ins 0"

:lyhint "span, right"
:components [(button "OK")
(button "Cancel")1)1)))

(assoc

:mapping (v/make-mapping :text ["text"

:text])

:validation-rule-set (e/rule-set :text (c/min-length 1))

:data data)))

(go-loop [xs [1]
(let [x (<! ch)]
(printin "Got" x ", xs so far:"
(recur (conj xs x))))

XS)
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stitzung an. Um diese zu nutzen, wird der
lang laufende Code beispielsweise in eine
JTask”-Instanz eingepackt. Um aus diesem,
in einem anderen Thread ausgefihrten Code
auf den ,Scene Graph” zuzugreifen, muss die-
ser wiederum in ein ,Runnable” verpackt sein
und mittels ,Platform.runLater()” an den Ap-
plication Thread tibergeben werden. Die lang
laufende Ereignisverarbeitung wird also in
mehrere Callbacks zerlegt, damit diese neben-
einander, also asynchron in Worker und Appli-
cation Thread ausgefiihrt werden kénnen.

Auch Modalitat zwischen Stages wir-
de ohne technischen Sonderweg in JavaFX
sofort zu Asynchronitat fiihren, denn Mo-
dalitat eines Dialogs bedeutet, dass etwa
ein Befehl wie ,Datei 6ffnen” so lange nicht
fortgesetzt werden kann, bis der Benutzer
die Datei ausgewahlt hat. Die Ereignisver-
arbeitung muss also warten, bis der moda-
le Dialog geschlossen ist. Aber Warten im
Application Thread ist aus den genannten
Grinden kein gangbarer Weg. JavaFX Idst
dieses Problem durch eine zweite, tempo-
rdre Ereignisverarbeitungsschleife in ,Stage.
showAndWait()".

Aus diesen Ausfiihrungen ergibt sich,
dass eine besondere Behandlung fir die
Verarbeitung lang laufenden Codes in GUIs
unvermeidbar ist. Die Mittel, die in JavaFX
zur Verfligung stehen, zwingen einen, den
Code in Callbacks zu zerlegen, bei denen
nicht klar ist, ob und wie man noch auto-
matisiertes Testen der Ereignisverarbeitung
anwenden kann.

CSP und .coreasync”

Ein anderer interessanter Weg, um der aus
dem Single-Thread-Modell resultierenden
Asynchronitat zu begegnen, besteht darin,
sie als Grundlage der GUI zu akzeptieren.
Dies fallt mit entsprechenden Mitteln, die
Clojure bietet, leicht. Die Bibliothek ,core.
async” /4/erlaubt die Anwendung eines Pro-
grammiermodells namens ,Communicating
Sequential Processes” (CSP), das im Jahr
1978 erstmals verdffentlicht wurde /5. Die
Kernidee besteht darin, ein System als eine
Sammlung von leichtgewichtigen, neben-
laufigen Prozessen zu verstehen, die ber
Kandle miteinander interagieren.

Um in Clojure einen Kommunikations-
kanal zu definieren, reicht ein Ausdruck wie
.(def ch (chan))” Ein Kanal ist standardmaRig
immer blockierend, er ist also auch ein Syn-
chronisationspunkt zwischen Prozessen:
Lesender wie schreibender Prozess warten
hier aufeinander. Um einen Wert innerhalb
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eines Prozesses in einen Kanal zu schreiben,
reicht ein Ausdruck wie ,(>! ch 42)".

Neben Funktionen, mit denen man
aus einem Kanal etwas lesen oder schrei-
ben kann, verwendet man das ,go"- oder
.g0-loop”-Makro, um einen nebenlaufigen
Prozess zu programmieren. Das folgen-
de Beispiel in zeigt einen denkbar
einfachen Prozess, der einen Wert aus ,ch”
liest, diesen auf der Konsole in einem Text
ausgibt und im ,recur” ein lokales Symbol
.Xs" an einen neuen Wert bindet, bevor er
wieder auf einen Wert aus ,ch” wartet.

Wie wir sehen, braucht dieses Program-
miermodell keine sonderliche Zeremonie. Das
.£0"-Makro zerlegt den enthaltenen Code und
erzeugt zur Ubersetzungszeit eine Zustands-
maschine, sodass sich alle Prozesse einen
gemeinsamen Threadpool teilen. Damit ist
es moglich, Zehntausende aktive Prozesse in
einer JVM zu benutzen, worauf wir bzgl. GUI
gliicklicherweise nicht angewiesen sind.

Prozess und Kanal nutzen

Es sei nochmal kurz daran erinnert, dass
man GUI-Programme mit zwei idealisierten
Funktionen formulieren will:

» Render
state view
» Transform
state, event state’

Die Idee ist, einen einzigen Prozess zu ha-
ben, der das Rendering im Application Th-
read Ubernimmt, also quasi die Funktion
Jrender” ausfiihrt, und zusatzlich fiir jede
Stage einen weiteren Prozess, der den ,sta-
te" einer Stage halt und dessen Transfor-
mation anhand von Ereignissen tibernimmt.

vermittelt einen Uberblick iiber
die Threads, Prozesse und Kanale.

Der JavaFX-Rendering-Prozess hat einen
Eingabekanal, durch den alle Stage-Prozes-
se den jeweils letzten ,state” an den JavaFX-
Rendering-Prozess ibergeben. Die Funktion
Jrender” verwendet das JavaFX-API nun, um
eine Stage, falls noch keine existiert, anhand
des ,state” zu konstruieren und die Daten
in die Controls zu tbertragen. Sie ist damit
vollstandig generalisiert.

Jeder Stage-Prozess hat einen Eingabeka-
nal, der von allen Event-Handlern, die an Cont-
rols der Stage hangen, verwendet wird, um ein
Ereignis zur Verarbeitung weiterzuleiten. Die
\erarbeitung verwendet den im Prozess ge-
kapselten ,state” und ein ,event” wie eine ge-
anderte Eingabe in einem Textfeld und liefert
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eine neue Version des ,state”. Die individuelle
Prasentationslogik einer Stage befindet sich in
einer Handler-Funktion .

Man sieht, dass auch die Prasentations-
logik in einem ,core.async go“-Block liegt.
Man kann nun innerhalb eines Handlers ei-
nen blockierenden Aufruf eines Service aus-
fuhren !

In dem ,let"-Block wird ad hoc ein Kanal
erzeugt, der in einem ,Future’, also einem
Stlick nebenlaufigen Code verwendet wird,
um das Ergebnis des ,expensive-service"
aufzunehmen. Der ,let"-Block hat als Er-
gebnis diesen Kanal; mit ,<!" wird blockie-
rend aus dem Kanal gelesen. Von diesem
Blockieren ist der JavaFX Application Thread
nicht betroffen, es ist also nur die Ereignis-
verarbeitung in dieser Stage blockiert.

Machte man dagegen, dass die Ereignisver-
arbeitung dieser Stage weiterlauft, kann man

(defn item-editor-handler
[state event]

das Ergebnis des ,expensive-service” in den
Levents’-Kanal des Stage-Prozesses leiten,
womit es sich wie ein gewohnliches Ereignis in
die Ereignisverarbeitung einreiht !
Selbstredend kann man sehr technisch
anmutende Idiome in Makros kapseln, so-
dass der Handler Code verstandlich bleibt.
Der wesentliche Aspekt ist, dass man durch
die Verwendung von ,core.async” die Er-
eignisverarbeitung grundsatzlich in einem
eigenen Thread durchfihrt, wodurch man
im Handler keine Riicksicht mehr auf den Ja-
vaFX Application Thread nehmen muss.

Fazit

Es wurden zwei wichtige Ideen vorgestellt,
die von der in Java gewohnten Weise abwei-
chen, GUIs zu programmieren. Sie werden
bewusst genutzt, um auch in GUI-Code mog-
lichst viele seiteneffektfreie, leicht testbare

(go (case ((juxt :source :type) event)

["OK" :action]

(assoc state :terminated true)
["Cancel" :action]

(assoc state

:terminated true

:cancelled true)

state)))

(<! (let [ch (chan)]

(future (put! ch (expensive-service)))

ch))

JavaFX Application Thread

Event Handler

render ’

core.async l Thread

Render
process

|? state | CE——=—

core.async Thread

Stage process
(transform)

Handler




(future (put! events
{:type :call

:value (expensive-service-call)}))

Funktionen schreiben zu kénnen, was sich
auch in einem Prototyp besichtigen lasst

Die erste Idee ist die konsequente Verla-
gerung aller GUI-Zugriffe in eine Rendering-
Funktion, die durch pure Daten, die ein voll-
standiges Modell der Stage und ihrer Daten
bilden, gesteuert wird. Die zweite Idee ist
die Verwendung des Programmiermodells
CSP, das es erlaubt, den inharent asynchro-
nen GUI-Code nattirlicher zu formulieren,
als man das mit Callbacks allein je erreichen
konnte. Clojure ermoglicht damit einen aus
Architektursicht auRerst reizvollen Entwurf,

der die haufig Gberbordende Komplexitat in
Rich Clients reduzieren hilft.
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Java-Dienste in der Oracle-Cloud

Dr. Jiirgen Menge, ORACLE Deutschland B.V. & Co. KG

Die Bedeutung des Themas ,Public Cloud” ist trotz aller Vorbehalte unbestritten: Die Landschaft fiir Cloud
Computing wird im Jahr 2017 zunehmend von Plattform- und Datenbank-Services dominiert werden, die hybride
Infrastrukturen untersttitzen. Zu diesen Ergebnissen kommt eine Studie, die IDG Connect im Auftrag von Oracle
durchgeftihrt hat — ein Grund mehtr, sich anzuschauen, was die Oracle-Cloud im Bereich ,Java” anzubieten hat.

In der Cloud unterscheidet man zwischen
Infrastructure as a Service (laaS), Platform
as a Service (PaaS), Software as a Service
(SaaS) und Data as a Service (DaaS). Fiir Ent-
wickler sind neben dem Database-Service
vor allem der Developer-, der Mobile- und
der Java-Cloud-Service interessant. Der Java
Cloud Service (JCS) hat drei Auspragungen:

» SaaS Extension
» Virtual Image
» Java Cloud Service

Bei SaaS-Extension handelt es sich um einen
reinen PaaS, bei dem die Version 10.3.6 des
Oracle WebLogic Server (WLS) mit den ADF-
Bibliotheken von 11.1.1.7.1 zur Verfligung
steht. Die dazu passende Version des JDe-
veloper 11.1.1.7.1 ist eine spezielle Cloud-
\lersion der IDE. Die Bezeichnung ,SaaS
Extension” wurde gewahlt, weil auf Basis
dieses Service-Erweiterungen der Oracle-

Standard-Software (E-Business Suite bezie-
hungsweise Fusion Applications) betrieben
werden konnen. Es lassen sich auch andere
Arten von Applikationen einrichten, sofern sie
mit der geforderten Version entwickelt wur-
den. Wahrend dies bei ADF-Applikationen die
Version 11.1.1.7 beziehungsweise 11.1.1.7.1
sein muss, fallen bei Web-Services die Ab-
hangigkeiten von der Version des JDeveloper
weniger ins Gewicht, solange die jeweilige
Version des Web-Service-Standards unter-
stiitzt wird. Insgesamt sind aber die Konfigu-
rations- und damit Einflussmaglichkeiten in
Bezug auf den Service relativ gering.

Bei den beiden anderen Java Cloud Servi-
ces handelt es sich dagegen um erweiterte
laaS, bei denen eine WLS-Umgebung zum
Deployment von Java-Applikationen zur
Verfligung steht.

Zum Test der Cloud Services gibt es einen
Trial-Account flr eine begrenzte Zeit (siehe
Jhttps:/cloud.oracle.com/java’).

Dr. Jiirgen Menge
Juergen.menge@oracle.com
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Wenn die Auslastung von Jenkins — bedingt
durch eine grofRe Anzahl von Jobs oder die
haufige Ausfiihrung von Builds sehr hoch
ist, Iasst sich die Last mithilfe von Slaves
verteilen. In groBen Software-Projekten
entstehen so schnell Instanzen mit einer
zweistelligen Anzahl von Slaves. Die Her-
ausforderung ist hier die einheitliche Ein-
richtung und deren Verwaltung. Dies ist ge-
rade bei sehr heterogenen Anforderungen
an Betriebssystem und zu nutzende Soft-
ware ein erheblicher Aufwand.

Der Artikel stellt Strategien zum Umgang
mit grof3en Jenkins-Instanzen vor und zeigt
dabei verschiedene Umsetzungsmaoglichkei-
ten bei der Einrichtung und Verwaltung von
Jenkins-Master und -Slaves. Zudem werden
Plug-ins fir die erleichterte Administration
einer Jenkins-Umgebung demonstriert.

Entlastung fur den Master
Wenn das Projekt weiter wachst und immer
mehr Anwendungen Continuous Integration
verwenden, kommt der Punkt, an dem sich
die Build-Warteschlange mehr und mehr
fullt. Das fihrt zu langen Wartezeiten auf
Feedback des letzten Check-ins in die Ver-
sionskontrolle.

Kurzfristig lasst sich dieser Zustand durch
die Freigabe weiterer sogenannter ,Exe-
cutor” in Jenkins |6sen. Aber selbst die am
besten ausgeristete Instanz ist irgendwann
Uberlastet. Danach kann eine weitere Entlas-
tung durch die Einflhrung von Slaves erreicht
werden. Ein Slave wird auf einer vom Master
separierten Instanz eingerichtet und kann
Uber verschiedene Wege mit dem Master
verbunden werden. Dabei stehen SSH, JNLP
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Continuous Integration (Cl) Server werden heutzutage von vielen
Projekten genutzt, um Qualitdtsstandards der eigenen Software

dauerhaft sicherzustellen. Jenkins

ist eines der populdrsten Produkte in

diesem Bereich. Es kann um Hunderte Plug-ins erweitert werden, um den
meisten Anforderungen eines kontinuierlichen Build-Prozesses gerecht zu

werden.

oder die Ausfiihrung auf Windows als Dienst
zur Auswahl.

Zudem kann hier entschieden werden, ob
ein Slave fir alle Jobs zur Verfligung stehen
soll oder nur fiir solche, die explizit fiir den
Slave konfiguriert sind. Letzteres ist dann
sinnvoll, wenn eine heterogene Infrastruk-
tur mit verschiedenen Betriebssystemen im
Einsatz ist.

\lerschiedene Slaves lassen sich unter
einem ,Label” gruppieren. In der Job-Kon-
figuration kénnen anschlieBend durch die
Eingabe des Labels alle Slaves adressiert
werden. Der Jenkins-Master entscheidet
dann je nach Auslastung, auf welchem Slave
der jeweilige Build ausgefihrt wird.

Windows-Slaves und plétzlich
Probleme

Je nach Projekt werden fiir verschiedene
Builds oder Tests Windows-Slaves einge-

Slave Setup

pre-launch script

prepare script Jprepare.sh

setup files directory Isetup.sh

setup script after copy

deploy on save now

Label Expression prodslave

prelaunch.sh

Isetup_after.sh

setzt. Diese konnen als Dienst oder per JNLP
mit dem Master verbunden werden. Bei der
VVerwendung von Windows passiert es hdu-
fig, dass sich der Jenkins-Prozess auf dem
Slave unerwartet beendet. Meist lasst sich
das Problem auf das Transportprotokoll JNA
zurlickzufthren.

Bis vor Kurzem verwendete Jenkins eine
veraltete Version von JNA. Eine manuelle
Aktualisierung kann hier Abhilfe schaffen.
Dafiir muss das JAR ,jna-3.5.0.jar" im Ord-
ner ,war\WEB-INF\lib* durch die neueste
Version 4.1.0 ersetzt werden. Diese ldsst
sich zum Beispiel Uber verschiedene &ffent-
lich zugangliche Maven-Repositories her-
unterladen.

Wichtig ist es, danach erst einen Neu-
start des Masters und danach aller Slaves
vorzunehmen. Bei der Aktualisierung von
Jenkins kann es unter Umstanden vor-
kommen, dass die veraltete Version wie-




Multi Slave Config Plugin - Configure slaves

Mark with check boxes the settings you want to change, then edit the specific settings

Description

# of executors

Remote FS root

Set labels

Add labels

Remave labels

Usage mode

Launch method

Availability

Node Properties

Select node properties to change in the list below. Properties that are common for all selected slaves

Node properties to change ~

Select node properties remove in the list below

Node properties to remove

Slaves affected:
% SlaveA

N, SlaveB

der eingespielt wird. Falls dies der Fall ist,
muss die Aktualisierung von JNA erneut
erfolgen.

Nur ein Master und dann
Wartungsarbeiten?

In Uberschaubaren Umgebungen mit ei-
nem Master und wenigen Slaves lassen
sich Wartungsarbeiten noch zeitnah um-
setzen und fihren zu geringen Ausfall-
zeiten der Infrastruktur. Je nach Anzahl
von Jobs und Haufigkeit von Builds ist
es durchaus sinnvoll, von der (blichen
Jenkins-Strategie mit einem Master
und vielen Slaves abzuweichen. Hier ist
der Einsatz mehrerer Master-Instanzen
empfehlenswert. Dabei kann die Einrich-
tung der Jobs nach verschiedenen Typen
wie Build, Integrationstest oder Deploy-
ment unterschieden werden. Alternativ
lasst sich bei unterschiedlichen Teams auch
eine Installation pro Team einrichten.

Wenn nun ein Jenkins-Master fiir War-
tungsarbeiten abgeschaltet werden muss,
konnen die anderen Instanzen weiterhin ge-
nutzt werden. Zudem ist die Verteilung von

Builds auf eine groRe Anzahl von Slaves fiir
den Jenkins-Master sehr Speicher-intensiv
und kann schnell zur Belastung fiir die Inf-
rastruktur werden.

Allerdings ist zu beachten, dass durch die
Verwendung mehrerer Master-Instanzen
auch der Wartungsaufwand steigt, da jedes
Jenkins-System fir sich bearbeitet werden
muss. In den folgenden Abschnitten werden
Plug-ins vorgestellt, mit denen der War-
tungsaufwand reduziert und das Anlegen
verschiedener gleichartiger Jobs erleichtert
werden kann.

Configuration Slicing

Je nach Anzahl der Jobs in einer Jenkins-In-
stallation kann eine Veranderung der Kon-
figuration mehrerer Jobs mit viel Aufwand
verbunden sein. Das Configuration-Slicing-
Plug-in /2] bietet eine gute Moglichkeit, die
Konfiguration mehrerer Jobs gleichzeitig zu
verandern. Dabei konnen Parameter wie ver-
wendetes JDK, genutzter Slave, Log-Rotate-
Einstellung, die Maven-Version und einige
mehr fir die gewtinschten Jobs auf einmal
angepasst werden.
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Bei der Benutzung der Plug-ins (Ver-
waltung -> Configuration Slicing) sind auf
einer Ubersichtsseite alle Konfigurations-
Parameter aufgelistet. Nach Auswahl ei-
nes Parameters werden auf der linken
Seite die Einstellung und auf der rechten
die entsprechend konfigurierten Jobs ein-
getragen. Durch Verschieben der Job-Na-
men von einem zum anderen Parameter
und anschlieRendes Speichern werden alle
Jobs gleichzeitig verandert. Viele Plug-ins
bringen die passende Erweiterung fiir das
Configuration Slicing direkt mit, sodass per
Plug-in hinzugefiigte Parameter ebenfalls
fir mehrere Jobs gleichzeitig angepasst
werden konnen.

Multi Slave Config

Das Multi-Slave-Config-Plug-in ermog-
licht das Anlegen und Bearbeiten mehrerer
sogenannter ,dumb slaves” gleichzeitig. So
lassen sich Parameter wie die Anzahl der
Executor, das ,Home-Verzeichnis" oder Um-
gebungs-Variablen fir die Slaves verandern.
Doch nicht nur Einstellungen kdnnen gean-
dert, sondern auch Slaves offline genom-
men oder wieder verbunden werden. Zudem
kann man die angelegten Slaves auch auf
einmal entfernen

Slave-Setup-Plug-in

Bevor ein Build auf einem Slave gestartet
werden kann, sind meist Vorbedingungen
wie die korrekte Version eines JDK, des
Build-Tools oder anderer Skripte notwen-
dig. Das Slave-Setup-Plug-in /4] schafft die
genannten Bedingungen. Dafiir bietet es die
Mdglichkeit, ein Skript vor der (Wieder)-Ver-
bindung des Jenkins-Masters mit dem Slave
oder beim Speichern der Jenkins-Konfigura-
tionsseite auszufiihren.

Fur jede Konfiguration der Skripte wird
in der Jenkins-Verwaltung auch ein Label
hinterlegt. Dessen Name muss mit dem des
Slaves Ubereinstimmen, damit die Skripte
ausgefihrt werden

Docker Slaves

Das Docker-Plug-in stellt eine weitere
Méglichkeit zur Ausfiihrung von Jobs bereit.
Damit kann pro Build ein eigener Docker-
Container gestartet, dann der Build aus-
gefiihrt und der Container wieder zerstort
werden. Der Vorteil hier ist die Kapselung der
Builds. Jeder Build wird in seinem eigenen
Container ausgefiihrt und hat somit keine
Seiteneffekte auf andere Builds. Dies spart
auch Speicherplatz, da der Docker-Container
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Jenkins

Project name Jobs Builds all
ChildChildlobA 130 KB 116 KB
ChildJobA 63 KB 53 KB
ParentJob 43 KB 34 KB
ChildJobB 28 KB 18 KB
MultiJob - -

Total 265 KB 222 KB

inklusive Slave und Workspace nach Ausfiih-
rung eines Builds komplett entfernt wird.

Dafiir muss nicht nur das Plug-in instal-
liert, sondern auch eine Docker-Umgebung
eingerichtet sein. Dazu gehort die Einrich-
tung eines Docker-Image mit SSH-Daemon,
JDK und einem Benutzer zum Einloggen. Bei
der Einrichtung der Umgebung ist die rich-
tige Docker-Version entscheidend. Diese
muss mit dem Plug-in kompatibel sein. Er-
fahrungsgemaR ist die aktuelle Version von
Docker nicht zwangslaufig mit dem Jenkins-
Plug-in kompatibel.

Job DSL

Das ubliche Vorgehen beim Anlegen immer
weiterer ahnlicher Jobs ist das Erstellen ei-
ner Kopie eines ,Vorlage“-Jobs. Sollen sich
allerdings bestimmte Parameter andern,
wird es irgendwann schwierig, die Konsis-
tenz zwischen den Jobs sicherzustellen.

Das Job-DSL-Plug-in /6] verfligt tiber ein
Kommando-API zur Generierung von Jobs.
Hier werden Groovy-Skripte verwendet, um
das Anlegen und Umkonfigurieren von Jobs
durchzufiihren. Zur Verwendung des Plug-
ins werden ein Free-Style-Job erstellt und
der Build-Schritt ,Process Job DSLs" hinzu-
gefligt. In diesen muss ein Groovy-Skript mit
Job-DSL-Kommandos /// eingefiigt sein. Es
dient als Vorlage fiir weitere Generierungen.

Nach Ausflihrung des Jobs werden die
generierten Jobs angezeigt. Alternativ kann
man auch den Pfad zur Datei innerhalb des
Workspace angeben. Somit ist es maglich,
das verwendete Vorlage-Skript zu versionie-
ren und durch den Job auschecken zu lassen.
Auf diese Weise konnen Jobs auf verschie-
denen Jenkins-Installationen immer wieder
angelegt oder Konsistenzen zwischen ihnen
dauerhaft sichergestellt werden.

Jenkins und die richtige
Version

Bei der Einrichtung einer Jenkins-Umge-
bung kann von Anfang an viel falsch ge-
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Builds locked
7 KB

Workspace

7 KB -

macht werden. Dies beginnt bei der Wahl
der Jenkins-Version. Jenkins bietet einen
Long-Term-Support (LTS) und eine Version
ohne langfristigen Support an. Die LTS-
Version erfahrt seltener Neurungen, ist
daflr aber ausfiihrlich getestet und ent-
halt nur selten Fehler. Aus eigener Erfah-
rung empfiehlt der Autor immer den Ein-
satz der LTS-Version.

Wichtig ist dabei die Aktualisierungsstra-
tegie. Wie in vielen Systemen Ublich, sollten
Updates nur dann vorgenommen werden,
wenn sie notwendig sind und zu einer spur-
baren Verbesserung fiihren. Auf der offi-
ziellen Webseite von Jenkins existiert ein
Change-Log, das Uuber Neuerungen infor-
miert. Dies bietet zudem ein Community-
Rating, das einen Hinweis darauf gibt, ob die
entsprechende Version verwendet oder aus-
gelassen werden sollte.

Viele Plug-ins -

viele Probleme

Wesentliche Features wie die VVerwendung
verschiedener Benachrichtigungs-Arten, der
Einsatz einer Build-Pipeline, die Uberwa-
chung des Speicherverbrauchs oder der
Einsatz von SVN oder Git missen per Plug-
in nachgeristet werden. Die grof3e Aus-
wahl von Plug-ins ist verfihrerisch und
ladt schnell dazu ein, immer mehr davon
zu installieren. Doch hier ist Vorsicht gebo-
ten. Einige Plug-ins sind nur unzureichend
getestet und fiihren schnell zu Problemen.
Dabei kommt es sogar vor, dass sich Plug-
ins nicht korrekt deinstallieren lassen und die
gesamte Jenkins-Instanz lahmlegen, da die
Plug-in-Parameter nicht korrekt aus der Job-
Beschreibung entfernt wurden.

Auch bei Updates von Plug-ins sollte
man vorsichtig vorgehen. Manch eine Ak-
tualisierung fihrt zu Inkompatibilitaten zu
anderen Plug-ins oder sogar dazu, dass eine
ganze Funktionalitat nicht mehr verwendet
werden kann. Ist dies der Fall, kann uber
das Plug-in-Center eine Wiederherstellung

der alten Plug-in-Version erfolgen. Wer vor
einer Aktualisierung Informationen iiber An-
derungen bekommen mdchte, findet tber
das Plug-in-Center die Wiki-Seite des jewei-
ligen Plug-ins.

Wartungsarbeiten

Nach langer Betriebsdauer einer Jenkins-
Installation wird erfahrungsgemaR der
Speicherplatz knapp. Das liegt unter ande-
rem daran, dass beim Ldschen eines Jobs
der Workspace nicht entfernt wird. Glei-
ches gilt fiir die Umbenennung von Jobs. So
entstehen schnell Workspace-Leichen, die
nicht automatisch verschwinden. Jenkins
bietet hier keine automatische Moglichkeit,
diese aufzuraumen. Das Disk-Usage-Plug-
in identifiziert die Platzverschwender.
Dabei wird der Speicherplatz von Work-
space und Builds festgestellt. Die Daten
sind ein guter Indikator fir Aufraumarbei-
ten !

Ein weiterer, hdufig gemachter Fehler
ist die fehlende Einrichtung einer automa-
tischen Losch-Strategie von Builds. Jenkins
bietet in der Job-Konfiguration die Einstel-
lung .discard old builds" an. Hier kann eine
Limitierung auf eine bestimmte Anzahl von
Builds oder eine Speicherung von ,x" Tagen
eingerichtet werden. Das spart nicht nur
jede Menge Speicherplatz, sondern sorgt
auch dafiir, dass Jenkins optimal arbeiten
kann. Jeder Build wird intern von Jenkins
verwaltet und sorgt daher fir eine Verlang-
samung des Systems.

Fazit

Beim Aufbau einer Jenkins-Instanz ist die
richtige Strategie entscheidend. Dabei soll-
ten Rahmenbedingungen wie die Anzahl
von Teams und die Verschiedenheit ihrer
Anforderungen an Jenkins betrachtet wer-
den. Sind die Anforderungen extrem unter-
schiedlich, ist es sinnvoll, mehrere Master
zu verwenden. Sind die Anforderungen sehr
ahnlich und Wartungsarbeiten sind nur sel-
ten zu erwarten, kann eine groRe Anzahl von
Slaves verwendet werden.

In jedem Fall sollte die LTS-Version von
Jenkins eingesetzt werden, um Probleme
mit Instabilitaten zu vermeiden. Jenkins
bietet eine Vielzahl von Plug-ins, um den
Wartungsaufwand zu reduzieren. Dazu
gehoren die gleichzeitige Konfigurations-
anderung mehrerer Jobs oder Slaves so-
wie eine Skript-Sprache fiir das Anlegen
und Aktualisieren von Jobs. Alternativ
konnen mit dem Configuration-Slicing-



Parameter mehrere Jobs gleichzeitig ak-
tualisiert werden.

Die Verwendung von Docker bietet eine
gute Moglichkeit, die Seiteneffekte bei der
Ausfihrung gleichzeitiger Jobs zu mini-
mieren. Das Multi-Slave-Config-Plug-in
erleichtert die Konfiguration von Slaves
und spart somit Zeit beim Anlegen, An-
passen oder Loschen selbiger. Insgesamt
sollte an regelmadRige Wartungsarbeiten
der Jenkins-Umgebung gedacht werden.
Zudem ist die Installation jedes Plug-ins
zu Uberdenken.

Weitere Informationen
https://jenkins-ci.org
https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/
Configuration+Slicing+Plugin

https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/
Multi+slave+config+plugin
https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/
Slave+Setup+Plugin
https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/
Docker+Plugin
https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/
Job+DSL+Plugin
https://github.com/jenkinsci/job-dsl-plugin/
wiki/Job-DSL-Commands
https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/
Disk+Usage+Plugin
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Der kompakte Einstieg fir kv Entwickler
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Dieses Buch ist das erste Einsteigerwerk in
deutscher Sprache, das sich mit dem Versi-
onsstand 7 des Vaadin-Frameworks befasst.
Dabei ist kein umfassendes Nachschlagewerk
entstanden; die Autoren sind sich dessen aber
bewusst und verweisen entsprechend in ih-
rem Vorwort auf das englischsprachige ,Book
of Vaadin” als Referenzwerk.

Die Kapitel-Aufteilung folgt keinem konse-
quenten Aufbau. Aus diesem Grund ist es dem
Leser maglich, die einzelnen Kapitel getrennt
voneinander zu lesen, ohne einen roten Faden
zu vermissen. Am Anfang gehen die Autoren

Titel: V/aadin — Der kompakte
Einstieg fur Java-Ent-
wickler

Auflage: 1. Auflage 2015

Autoren: Joachim Baumann,
Daniel Arndt,

Frank Engelen,
Frank Hardy,
Carsten Mjartan

Verlag: dpunkt.verlag. Heidelberg

Umfang: 280 Seiten

Preis: 34,90 Euro
eBook (downloadbar) im
Preis enthalten

ISBN: 978-3-86490-206-2

den Fragen nach, was Vaadin genau ist, wie
es funktioniert und wie die entsprechende
Vaadin-Architektur aussieht. Es folgt ein Kapi-
tel mit jeweils einer kurzen Beschreibung ver-
schiedener Ul-Komponenten, wobei folgende
Struktur verwendet wird: Bezeichnung, Funk-
tion und Einsatz der Komponente im Quelltext.

Die nachfolgenden Kapitel finf bis acht
gehen auf die Punkte ,Data Binding", .Server
Push’, ,Layout’, ,Styling mit CSS/Sass” und
.Navigation” ein. Fir alle Beschreibungsteile
gilt das Credo des Untertitels. Alle Inhalte wer-
den dem Leser in kompakter Form prasentiert.

In Kapitel neun, das sich mit Architektur-
und Entwurfsmuster-Konzepten in Bezug auf
Vaadin auseinandersetzt, kommt es zu einem
Bruch mit der bisherigen Kapitelstruktur. Es
wird eine Beispiel-Anwendung geboten, an
der die einzelnen Konzepte dargestellt wer-
den. Die Autoren erldutern dabei die konkrete
Implementierung anhand der beiden Archi-
tekturmuster Model-View-Presenter (MVP)
und Model-View-ViewModel (MVVM), wobei
sie bei MVP noch eine Unterteilung nach den
Varianten ,Passive View" und ,Supervising
Controller” vornehmen. Zudem wird noch auf
weitere Entkopplungs- und Kapselungsmog-
lichkeiten durch Event-Bus und CDI eingegan-
gen. An diesem Kapitel merkt der Leser, wie

Vaadin - der kompakte
Einstieq fur Java-Entwickler

Gelesen von Daniel Grycman

sehr es den Autoren auf den Praxis-Einsatz
des Vaadin-Frameworks ankommt.

Die letzten Kapitel befassen sich mit den
Themen ,Add-ons’, ,Buildmanagement mit
Maven” und ,automatisiertes Testen” Hier
wird, wie schon in den Kapiteln vier bis acht,
ein fundiertes Basiswissen vermittelt.

Fazit

Die Autoren ermaglichen einen Einstieg, der
aufgrund des geringen Umfangs zwar relativ
kurz erscheint, aber auf knappem Raum vie-
le Informationen bietet. Verbesserungsvor-
schlage fir eine aktualisierte zweite Auflage
waren zum einen die Platzierung des Maven-
Kapitels vor dem Architektur-Kapitel, da
\orwissen Uber die Verwendung von Maven
bendtigt wird, und zum anderen eine tiefere
Darstellung der Datenbank-Anbindung.

Wer zum Erlernen einer neuen Technolo-
gie eine durchgestylte Beispiel-Anwendung
benotigt, sollte dieses Buch nicht unbedingt
lesen. Wer bereit ist, abseits eines vorgege-
benen Weges mitzudenken, wird an diesem
Buch seine Freude haben.

Daniel Grycman
daniel grycman@bilsteingroup.com
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Heim-Automatisierung
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Das Internet der Dinge (IoT) ist in aller Munde und bringt der Heim-Automatisierung sowohl im Bastlerumfeld
als auch auf kommerzieller Seite frischen Wind in die Segel. Dabei bietet sich die Java-Plattform geradezu an,
um die in fast jeder Architektur auffindbaren Gateways zu treiben und die Logik ndher an die Grenze der realen
Welt zu bringen. Ausgehend von diesen Gegebenheiten entstand ein Heim-Automatisierungs-Projekt auf
Basis glinstiger Hardware und géingiger Java-Enterprise-Technologien, das zeigt, wie Entwickler bestehendes
Backend-Wissen flir zuktinftige loT-Projekte einsetzen kénnen.

Wer kennt das nicht: Licht angelassen, Sound-
system Uber Nacht eingeschaltet oder ver-
gessen, die Heizung herunterzudrehen ... Mo-
tivationen flr die Heim-Automatisierung sind
lange bekannt und bereits seit einiger Zeit gibt
es Losungsansatze zur automatisierten Steu-
erung von Gebduden. Das Problem dabei: Die-
se Systeme waren bisher meist unverhaltnis-
maRig teuer, basierten auf kabelgebundenen
Bus-Systemen oder nutzten proprietdre und
schwer erweiterbare Systeme.

Die Entwicklungen der letzten Jahre lassen
jedoch einen Wechsel erhoffen. Gerdte wie der
Raspberry Pi bieten Bastlern eine glinstige Ba-
sis, um vollwertige Java-Server-Applikationen
zu betreiben. Offene APIs wie RESTful-Web-
services flihren zu einfacherer Interoperabilitat.
Mithilfe dieser Services ist es moglich, herstel-
lerlibergreifende Architekturen zu entwickeln.
Eine einfache Suche auf Google nach ,DIY
home automation” zeigt, dass es unglaublich
viele Projekte gibt. Viele davon setzen auf dem
Raspberry Pi als Hardware-Plattform auf.

Raspberry Pl und Java

Der Prototyp eines Projekts zur Heim-Auto-
matisierung, das der Artikel ndher vorstellt,
basiert auf Raspberry Pi und Java-Frame-
work. Ziel ist es, abhangig von Benutzer-Pra-
senzen und Wetterverhaltnissen bestimmte
Licht-Einstellungen vorzunehmen oder Mu-
sik abzuspielen. Technischer ausgedrtickt: Es
sollen kontextsensitive Regeln erstellt wer-
den, die an Aktionen gekoppelt sind. Daftir ist
von Anfang an eine offene Architektur wich-
tig. Diese soll folgende Aufgaben erfiillen:

= Die Steuerung weiterer Gerate-Typen er-
moglichen

» Andere Informationsquellen integrieren

= Neue Regeln zur Kombination von Event-
Erzeugern und Akteuren erfassen

Ein weiterer Aspekt sind die Hardware-
Kosten: Hier soll so wenig Geld wie mog-
lich investiert werden. Fir einfachste An-
wendungsfalle lassen sich die in vielen

Haushalten bereits vorhandenen, simplen
433-MHz-Funksteckdosen integrieren. Die-
se reichen aus, um einfache Leuchten und
dltere elektronische Gerate anzuschalten.

Die Architektur des Prototyps
Hersteller wie Oracle und Intel setzen bei ih-
ren loT-Architekturen auf Gateways, um die
Briicke zwischen den Dingen und komplexe-
rer IT wie Serveranwendungen, Big Data etc.
zu schlagen. Oft wird auf diesen Gateways
bereits betrdchtliche Intelligenz ausgefiihrt,
um zum Beispiel Events zu filtern oder lokale
Steuerungen vorzunehmen. Dieses Konzept
wird im Prototyp aufgegriffen; bereits mit
kleinen Gateways ist also einiges moglich.
Die zentrale Einheit des Systems bildet
eine Spring-Applikation auf einem Raspber-
ry Pi, gehostet durch einen Jetty-Server.

erkennt Benutzerprasenz

Oracle Event Processing steuert

Teilt B pré mit —————2

Sie stellt ein REST-API zur Steuerung von
Geriten und zur Anderung der Benutzer-
Zustande zur Verfligung und kann entweder
manuell mit einer Mobile App angesprochen
oder durch andere Dinge genutzt werden.

Ein zweiter Raspberry Pi ermittelt, ob sich
Benutzer im Haushalt befinden. Er hostet
eine  Oracle-Event-Processing-Applikation
(OEP). Taucht ein Benutzer im lokalen Netz
auf, wird diese Information an die Spring-Ap-
plikation weitergegeben. Diese priift darauf-
hin ihre Regeln und schaltet entsprechende
Gerategruppen

Struktur der Spring-
Applikation

In der Spring-Applikation sind Camunda BPM,
ein Prozessautomatisierungs-Framework,
sowie Drools, eine Rule Engine, integriert. In

manuelle Steuerung der API

Spring
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Drools konnen diverse Regeln zur Steuerung
der Beleuchtung und der Gerate hinterlegt
werden, etwa ,Alle Bewohner zu Hause +
drauRen dunkel oder regnerisch = Wohnzim-
mer-Beleuchtung an”. Oder ,Nur Person X da-
heim = Licht im Biiro an + leise Radiomusik".

Der Spring-Server ist in Schichten aufgeteilt.
Sobald die Logik des Event-Processing eine An-
derung bei der Benutzerprasenz erkennt, wird
diese durch einen API-Aufruf an den Spring-
Server (bermittelt. Die Camunda-Prozesse
greifen fir ihre Tatigkeiten auf die darunterlie-
genden Services zu und orchestrieren verschie-
dene Handlungen

Zur Verdeutlichung: Wird ein Event tber-
mittelt, der besagt, dass ein Benutzer das
Haus betreten hat, wird ein entsprechender
Prozess gestartet. Hier wird nun gepruft, wel-
che Gerate geschaltet werden sollen. Dazu
wird auf die Regeln von Drools zugegriffen.
Diese geben vor, welche Gerate flr diesen
Benutzer geschaltet werden. Wahrend diese
Regeln aktuell noch abhangig von der jeweili-
gen Prasenzsituation schalten, lassen sie sich
zukiinftig beliebig erweitern. So konnte eine
Regel heil3en: ,Wenn Benutzer X nach Hause
kommt, niemand sonst daheim ist, es drauf3en
dunkel ist oder es laut Wetterservice gerade
regnet, dann soll das Licht im Wohnzimmer
angehen und Musik mit dem Thema funky’
abgespielt werden”

Dieses Regelwerk wird aus der Camunda-
Losung heraus aufgerufen. Nachdem alle Re-
geln durchlaufen sind, werden die gewtiinsch-
ten Gerdte geschaltet und die auszufiihrenden
Befehle ausgefihrt. Konkret wird aus der
Persistenz-Schicht ein Objekt des Typs ,Mu-
sicbox” geladen und bei diesem die Methode
.searchAndPlay(.funky”)” ausgefihrt. Der in
der Service-Schicht liegende Adapter fir die
Musicbox schickt diesen Befehl anschlieend
an den Raspberry Pi, der an das Soundsystem
angeschlossen ist. Dieser spielt Musik ab, die
via Google Music zur Suche ,funky” gefunden
wurde

Funksteckdosen aus Java
steuern

Um die Funksteckdosen zu steuern, muss
man sich als Java-Entwickler ein wenig aus
seiner gewohnten Umgebung heraustrauen.
Der Raspberry Pi bietet mit seinen GPIO-Pins
eine Hardware-Schnittstelle zur Steuerung
eines 433-MHz-Funkmoduls. Es existiert
eine C++-Bibliothek ,wiringpi” /7 um die
Steuerung der GPIO-Pins zu vereinfachen.
Mit ,rcswitch-pi” konnen dann Funk-
steckdosen in C angesteuert werden. Dazu
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missen die 2x5-Bit-Codes fir die gangigen
ELRO-Chip-Steckdosen tibergeben werden.
Nachdem ,wiringpi” im System installiert
wurde und somit unter ,/usr/local/lib” liegt,
konnen diese Bibliotheken genutzt werden.
Um diese Funktionalitat in Java moglich zu
machen, ist ein Java Native Interface (JNI) er-
forderlich. Dazu erstellt man eine Java-Klasse,
etwa ,NativeRCSwitchAdapter, und schreibt
native Methodenkdpfe: ,public native void
switchOn(String group, String channel);”
AnschlieBend kompiliert man die Klasse
mit ,javac” und lasst C-Header-Dateien mittels

Javah  com.opitz.jni.NativeRCSwitchAdapter”
generieren. So entsteht eine C-Header-Datei
mit allen Funktions-Deklarationen. Diese Funk-
tionen sind gebunden an die Methoden aus der
Java-Klasse. Wird die oben beschriebene Me-
thode aufgerufen, fiihrt die JVM die Funktion
im C-Code aus. Tiefer soll jetzt nicht in die Ent-
wicklung in C eingestiegen werden. Die durch
Jjavah” generierten Funktions-Deklarationen
sind jedoch erwdhnenswert

Das erste Argument im Skript ist ein P0|n-
ter zum JNI-Interface. Das zweite stellt eine
Referenz zum Java-Objekt dar, die letzten
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//Regel schaltet Gerdte aus Gruppe
rule "Apply 1ight theme for Pascal"
when
u : User( username == "Pascal" )
u.isAlone()
WeatherService.isRaining()
then
HashSet<String> devicesToSwitchOn =

Liv=e
L

"Wohnzimmer-Licht"

ruft entsprechende Dienste auf

A

Services zur
Steuerung der
integrierten
Gerate und
Dienste

sowie musichox an

| | WeatherService.isDark()

new HashSet<String>();

devicesToSwitchOn.add("Wohnzimmer-Licht");
devicesToSwitchOn.add("Wohnzimmer-musicbox");

insert(devicesToSwitchOn);
end

//Regel spielt Musik mit Thema funky in Wohnzimmer ab

rule "Apply funky theme for Pascal"

when
u : User( username == "Pascal" )
u.isAlone()
WeatherService.isRaining()

then

HashSet<Command> commands = new HashSet<Command>();
ArraylList<String> parameters = new Arraylist();

parameters.add("funky");
commands.add(new Command("
Play", parameters));
insert(commands) ;
end

Musicbox" "Wohnzimmer-musicbox",

"searchAnd-



beiden sind die eigenen Strings, die der na-
tiven Methode Ubergeben wurden. Da die
String-Objekte nur als Referenz (ibergeben
werden, muss man diese Uber das ,JNIEnv”
erfragen. Nach dem Absetzen der Funksignale
muss man die String-Objekte noch lber ,env-
>ReleaseStringUTFChars(jsGroup, csGroup);”
freigeben, damit der Garbage Collector diese
aufraumen kann. Andernfalls entstande unter
Umstanden ein Memory-Leak

Native Bibliotheken in Java
laden

Nachdem der C-Code implementiert ist,
muss er noch in eine Shared Object Library
kompiliert und ebenfalls unter ,/usr/local/
lib” abgelegt werden. Wirde man den Java-
Code nun ausfiihren, bekame man einen
LUnsatisfiedLinkError” Dies liegt daran, dass
die JVM noch die entsprechend aufzurufen-
de Bibliothek laden muss. zeigt, wie
das im Projekt gelost wird.

Daflir bekommt die Datei in der Share-
Object-Bibliothek den Namen libRCSwit-
chAdapter.so” und wird unter einem der JVM
bekannten Bibliotheken-Pfad abgelegt. Nun
kann man die native Methode aus Java heraus
aufrufen. Diese nutzt anschlie3end die C++-
Funktionen der genannten Bibliotheken, um
die Funkwellen der 433-MHz-Signale zu mo-
dulieren und damit die Steckdosen zu steuern.

Da die Steckdosen nicht zurlickmelden, ob
sie wirklich geschaltet haben, empfiehlt es
sich, aktiv zu testen, ob die Signale auch (iber-
all ankommen. Ein besonders starkes Sende-
modul oder eine gute Antenne sowie mehrere
Wiederholungen des Sendevorgangs helfen,
die erfolgreiche Schaltung sicherzustellen.

Dies zeigt einen wichtigen Punkt auf, den
man sich als Entwickler zu Herzen nehmen
sollte: Im Kontext des loT kann TCP/IP-basier-
te Kommunikation ein Luxus sein. Die Auspra-
gungen der eingesetzten Gerate sind unter-
schiedlich — angefangen von einem einfachen
Drucksensor bis zu einem hochkomplexen
PKW gibt es somit auch viele verschiedene
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Kommunikationstechnologien. Fehleranfalli-
ge, langsame oder sehr einfache Kommunika-
tionswege und deren Einschrankungen sollten
also bei bestimmten Anwendungsfallen aus-
fuhrlich bedacht werden. Im gezeigten Proto-
typ lassen sich durch das wiederholte Senden
der Funkbefehle in der Applikationsebene
Schwachen der zugrunde liegenden Kommu-
nikationstechnologie kompensieren.

Musik-Modul

Um bei der Heimkehr eines Bewohners neben
einem warmen Licht auch angenehme Musik
abzuspielen, ist ein Musik-Player erforderlich.
Hier bietet sich die Pi Musicbox /4/an. Dabei
handelt es sich um ein Projekt von GitHub,
das einen vielseitigen Music-Player auf einen
Raspberry Pi bringt und Dienste wie ,Spotify",
.Google Music” oder ,AirPlay” unterstitzt. Der
Raspberry Pi kann an eine einfache Stereoan-
lage angeschlossen und mittels Funksteckdo-
sen eingeschaltet werden. Sobald das System
hochgefahren ist, startet das Lieblings-\Web-
radio oder es werden uber die Schnittstelle
des Music Player Daemon (MPD) spezielle

JNTEXPORT void JNICALL Java_com_opitz_jni_NativeRCSwitchAdapter_switchOn

(IJNIEnv *,

static{

jobject, jstring, jstring);

System.loadLibrary("RCSwitchAdapter");

}

Songs oder Playlists ausgewahlt /5/. Zur Steu-
erung der MPD-Schnittstelle aus Java heraus
gibt es ebenfalls eine ,JavaMPD"-Bibliothek.
So kann der Spring Server den Musik-Pi wie
oben beschrieben auf Basis von Regeln kon-
textabhangig steuern.

Benutzer-Prasenz und Oracle
Event Processing

Die Benutzer-Prasenz-Erkennung ist ein-
fach gehalten. Sie priift lediglich, ob bekann-
te, den Benutzern zugeordnete Gerdte im
Netzwerk gefunden werden. Ein Protokoll
namens ,ARP" macht dies mdglich. Es ist
in der Internet Protocol Suite im Link-Layer,
also sehr Hardware-nah angesiedelt und
Uberpriift das Netzwerk auf Media-Access-
Control-Adressen (MAC-Adressen).

Wahrend sich IP-Adressen oft andern
konnen und nicht jeder Benutzer eine Client-
seitige Applikation auf seinen Geraten instal-
liert haben muss, kann man mithilfe dieses
Filters flir MAC-Adressen die Prasenz des
Client-Gerats unabhangig von der jeweiligen
Software feststellen. Hier soll beispielhaft ein
Event-Netzwerk vom Oracle Event Proces-
sing (OEP) erldutert werden. zeigt
das beschriebene Netzwerk.

Der OEP-Pi pingt regelmaBig alle Gerd-
te im Netzwerk an (,NetworkNodeAdap-
ter”) und vergleicht anschlieBend die MAC-
Adressen der Gerate (ausgelesen aus dem
ARP-Cache des Betriebssystems) mit den
ihm bekannten Geraten (,UserDevicePro-
cessingBean”). Der Zustand wird fir alle re-
levanten Gerdte geprift (,StateCalculating-
Bean"). Hat sich dieser innerhalb der letzten
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Minuten gedndert? Wenn dies der Fall ist,
wird ein Event an den Spring Pi geschickt
(.UserStateAdapter”). Ist der Zustand gleich
geblieben, wird kein Event weitergegeben.

Nun ist klar, dass eine Benutzer-Prasenz-
Priifung auf Basis von IP-fahigen Geraten im
Netzwerk heute meist noch Zukunftsmusik
ist. Wahrend die Prasenz der meisten 14-Jah-
rigen wohl auf diese Weise ermittelt werden
konnte, ist dies bei anderen Personengruppen
nicht der Fall. AuBerdem kann es vorkommen,
dass ein Gerat im Flugmodus ist oder keine
WLAN-Verbindung besitzt. Das System wiirde
in diesen Fallen also irrtimlich unterstellen,
der Benutzer sei nicht mehr anwesend, und
dementsprechend Gerdte ausschalten. Um
diese Schwachstellen zu korrigieren, wird eine
Mischung aus Geo-Fencing, Bewegungsmel-
der oder iBeacons eingesetzt. So kann man
verschiedene Event-Typen kombinieren und
mit hoherer Wahrscheinlichkeit bestimmen,
ob sich jemand im Gebdude befindet, um wel-
che Person es sich handelt — und bis zu einem
gewissen Grad an Genauigkeit sogar, an wel-
chem Ort sie sich im Gebaude aufhalt.

Diese Schwachstelle beschreibt ein noch
haufig anzutreffendes Problem im loT-Kon-
text: Physische Nahe-Relationen sind schwer
in Erfahrung zu bringen. Wahrend die Wis-
senschaft im Bereich ,Mobile Wireless Sensor
Network Localization” bereits einige Algorith-
men zur Lokalisation von Netzwerk-Knoten
ohne Nutzung von Energie-intensivem GPS
bietet /6 ist die Praxis noch weit von standar-
disierten Lokalisierungsmethoden entfernt.

Lessons Learned

Java-Entwickler konnen mit ihrem beste-
henden Skillset auch im Embedded-Bereich
bereits einiges leisten. Mit kleinen Abste-
chern in nativen Code sind auch mit Java
direkte Hardware-Interaktionen maoglich.
Plattformen wie der Raspberry Pi bieten au-
RBerdem eine machtige Grundlage, um kom-
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plexere Intelligenz ohne teure Hardware und
mit geringem Energie-Aufwand naher an die
Grenze zwischen IT und Realitat zu bringen.
Mithilfe des Event Processing konnte eine
architektonische Taktik verfolgt werden, mit
der sich aus den massiven Datenflissen in
Richtung ,Backend” die wichtigsten Infor-
mationen herausfiltern und somit die Last
fur das Backend reduzieren lassen.

Neben diesen positiven Entwicklungen zei-
gen sich aber auch noch einige Probleme: Gerate
im loT haben hdufig Leistungs-, Kommunika-
tions-, oder Energie-Restriktionen. Diese Fakto-
ren muss der Entwickler mit bedenken und durch
entsprechende Mal3nahmen kompensieren.

Auch die Kommunikations-Protokolle und
-Technologien sind sehr verschieden und soll-
ten fir jedes System griindlich evaluiert und
verglichen werden. Allein der genannte, noch
recht simple Prototyp enthalt verschiedene
Kommunikationstechnologien: RESTful APls
via HTTP-Requests und WiFi, 433-MHz-
Funkkommunikation, MPD, ein spezielles auf
TCP aufbauendes Protokoll und ein proprie-
tares Protokoll, von Philips tbertragen (ber
.Zigbee" Vliele dieser Technologien bieten aber
auch Vorteile gegenliber schwergewichtigen
Alternativen. Ein Blick beispielsweise auf CoAP
6LoWPAN und IEEE 802.15.4 zeigt dies.

Fazit
Die Kostenfrage der Heim-Automatisierung
ist im Grunde schon beantwortet. Die not-
wendige Hardware ist in ihrer elementaren
Form glnstig und leistungsstark. Fertige,
bereits am Markt erhaltliche Anwendungen
sind hingegen meist proprietar und teuer. Es
fehlt noch an zufriedenstellenden Software-
Systemen, um die vielen verschiedenen
Gerate-Typen zu integrieren und fir Nicht-
Software-Entwickler benutzbar zu machen.
Open-Source-Projekte  kénnen  dabei
helfen, einige gute Projekte herauszustel-
len, die diverse Plattformen integrieren und

StateCaIcu!atingEean\, @

userStateCache

so eine einheitliche Schnittstelle bieten. Die
dafir hilfreichen Frameworks und Engines
sind bereits in Form von Rule Engines und
Prozess-Frameworks verfiigbar. Die Kabel
der verbreiteten BUS-Systeme sind jedoch
definitiv Funkverbindungen gewichen. Hier
gibt es allerdings wieder viele Standards
und Protokolle, die es zu integrieren gilt.

Weitere Informationen
https://projects.drogon.net/raspberry-pi/wiringpi
https://github.com/r10r/rcswitch-pi
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/tech-
notes/guides/jni/spec/design.html#wp16696
http://www.woutervanwijk.nl/pimusicbox
http://mpd.wikia.com/wiki/Music_Player_Dae-
mon_Wiki
http://doi.acm.org/10.1145/2677855.2677858 und
http://dx.doi.org/10.1007/s00779-013-0692-9
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Verarbeitung bei Eintreffen: Zeitnahe
Verarbeitung von Events

Tobias Unger, Yenlo Deutschland GmbH

»,Die maximale Anzahl der Anmeldeversuche wurde erreicht.” So einfach und klar die Meldung ist, so
kompliziert kann es sein, die Anzahl der Anmeldeversuche zu ermitteln. Anmeldeversuche kénnen von
verschiedenen Quellen wie Portalen oder mobilen Anwendungen (Apps) initiiert werden und dennoch soll
die Berechnung moglichst zeitnah (,Realtime”) erfolgen. Idealerweise ist die Berechnung vor dem néichsten
Anmeldeversuch abgeschlossen und der Account somit schon gesperrt. Complex Event Processing (CEP)
stellt einen Weg dar, diese Events zeitnah zu verarbeiten. Dieser Artikel erléutert CEP auf Basis von Siddhi
als CEP-Prozessor und WSO2-CEP als CEP-Server.

Menschen sind von Events umgeben. Das
Handy vibriert aufgrund einer eintreffenden
Nachricht, ein Warnton signalisiert uns das
SchlieRen der Tiiren einer U-Bahn oder das
Auto warnt uns mit unzahligen Warnleuch-
ten vor Benzinmangel, Minusgraden oder
nicht angeschnallten Beifahrern. Eingebette-
te Systeme wie in Autos arbeiten schon lange
Zeit Event-orientiert. Die Quellen fiir Events
sind hier meist Sensoren. Der Abstandssen-
sor Ubermittelt in regelmaRBigen Intervallen
den Abstand zum vorausfahrenden Wagen.
Durch Aggregation dieser Events erkennt das
Auto, ob sich der Abstand vergréRert oder
verringert. Verringert sich der Abstand unter
einen bestimmten Wert, kann der Brems-
einheit signalisiert werden, den Wagen zu
bremsen, bis der Abstand einen gewissen
Wert wieder Uberschreitet. Durch Aggregati-
on der Events kann auch bestimmt werden,
wie schnell sich der Abstand verringert, und
somit die Starke der Bremsung bis hin zur
Notbremsung ermittelt werden.

Genau hier setzt CEP an. Es ermaglicht, ein-
zelne Events oder Strome von Events kontinu-
ierlich zu aggregieren und daraus hoherwerti-
ge Events zu erzeugen. In obigem Beispiel
werden aus den einfachen Abstands-Events
hoherwertige Events wie ,Wagen bremsen”
oder ,Wagen beschleunigen” erzeugt. Dazu
versucht CEP, Muster, Beziehungen und Da-
ten-Abstraktionen zwischen den Events zu
ermitteln und unmittelbar durch das Senden
eines Events darauf zu reagieren.

Dennoch sind CEP-Systeme aktuell noch
nicht weit verbreitet; besonders im Umfeld

von Unternehmensanwendungen wie CRM,
ERP, HR und bei der Integration der genann-
ten Systeme kommt CEP noch nicht oft zum
Einsatz. Anwendungsfalle, die eine zeitnahe
Reaktion erfordern, werden meist als Bat-
ches realisiert, die wiederholend in kurzen
Abstanden ausgefiihrt werden. Mit Siddhi

und dem WS02 Complex Event Proces-
sor /2] besteht hier die Moglichkeit, CEP als
zentrale Komponente der IT-Infrastruktur
zu etablieren.

Siddhi und WS02-CEP stehen unter Apa-
che-2-Lizenz, sind also Open Source. Siddhi
ist eine in Java geschriebene CEP-Engine, die
in eigene Anwendungen direkt eingebettet
werden kann. WSO2-CEP erweitert Siddhi
um Management-Funktionen und stellt eine
Menge von Adaptoren bereit, um Events tiber
verschiedene Protokolle und in verschiede-
nen Formaten empfangen zu kénnen.

Event-Driven Architecture und
Big Data als Treiber
Durch zunehmende Integration von Systemen
wird auch in klassischen Anwendungsfeldern
wie im Order-Management auf Event-Orien-
tierung gesetzt. Anstatt beim Eingang einer
Bestellung jedes einzelne System, wie das In-
ventory Management oder das Payment, ein-
zeln aufzurufen, Uber die Bestellung zu infor-
mieren und unter Umstanden blockierend auf
eine Antwort zu warten, publiziert das Order-
Management schlicht einen Event, auf den sich
die anderen Systeme registrieren kénnen.
Diese Systeme konnen selbst wiederum
Events publizieren. Das fiihrt zu einer lose-

ren Kopplung zwischen den Systemen, da ein
System nur noch wissen muss, fiir welche
Events es sich interessiert — unabhangig von
der Tatsache, durch welches System diese
publiziert wurden. Auch muss das System die
Interessenten fiir eigene Events nicht ken-
nen, es muss die Events einfach publizieren.
Der dieser Idee von Systemdesign folgende
Architekturstil wird auch Event-driven Ar-
chitecture (EDA) genannt. Deren besonderes
Kennzeichen ist die mit dem Architekturstil
inharent verbundene Asynchronitat. Eine ge-
nauere Beschreibung dieses Architekturstils
ist unter /3/zu finden.

Im Rahmen einer EDA kommt CEP die
Aufgabe zu, Zusammenhange zwischen den
Events sichtbar zu machen. Erfolgen beispiels-
weise viele teure Bestellungen mit der gleichen
Kreditkarte innerhalb weniger Minuten, kann
dies selbst ein Event von Interesse sein, da die
Moglichkeit besteht, dass hier mit gestohlenen
Kreditkartennummern bestellt wird.

Hier verspricht CEP im Gegensatz zu an-
deren Losungen /4/die Moglichkeit, Tausen-
de Events in nahezu Echtzeit verarbeiten zu
konnen, weshalb CEP immer wieder in Kom-
bination mit dem Schlagwort ,Big Data” ge-
nannt wird. Im Gegensatz zu bestehenden
Losungen zum Verarbeiten von Event-Stro-
men wie Apache Storm bieten CEP-Systeme
noch den weiteren Vorteil der deklarativen
Anfrage-Sprache.

Der W502-CEP-Server

Auch wenn Siddhi in Java implementiert ist,
spielt das fir den Anwender des WS02-
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CEP-Servers eine untergeordnete Rolle, so-
lange die Engine selbst nicht erweitert wer-
den soll. zeigt seine Architektur
und den prinzipiellen Weg der Events durch
den Server.

Die Events werden vom ,Input Event Ad-
aptor” empfangen. Adaptoren stehen fir
die meisten der gangigsten Protokolle wie
HTTP, SOAP, JMS oder E-Mail bereit. Fiir die
Integration mit anderen WSO02-Produkten
steht ein spezieller ,WSO2 Event Adaptor”
zur Verfligung, der Events tber Thrift emp-
fangt. Eine komplette Liste der existieren-
den Adaptoren ist in der Dokumentation zu
finden /5], Darlber hinaus konnen fiir ande-
re Protokolle spezifische Adaptoren selbst
entwickelt werden.

Der ,Input Event Adaptor” reicht die Nach-
richten an einen ,Event Builder” weiter. Des-
sen Aufgabe besteht darin, die eingehenden
Events in das CEP-Server-eigene Event-For-
mat zu Ubersetzen. Als Format fiir die Events
werden standardmaRig WSO2Event, XML,
JSON, MAP und Text unterstitzt. Event Buil-
der unterstlitzen auch einfache Mapping-
Operationen. Fiir XML wird dafiir XPATH ein-
gesetzt und fir JSON JSONPath.

Nach Verlassen des Event Builder er-
reicht der Event den ,Event Stream Mana-
ger". Dieser ist zustandig fir die Verwaltung
aller Event Streams und stellt den zentralen
Hub fiir alle Events dar. Hier werden auch die
Definitionen der Event Streams verwaltet.
Diese sind immer im WS02-eigenen Format
spezifiziert /6], Auf Basis dieser Definitionen
werden Events an die ,Processing Engine”
weitergeleitet. Event Streams konnen auch
mit ,In-Flows"” und ,Out-Flows" assoziiert
werden, um Events mithilfe verschiedener
Protokolle und Formate empfangen und pu-
blizieren zu konnen.

Der ,Event Processor” ist zustandig, um die
Querys auszufiihren, deren Definition spater
noch zu sehen ist. Im Falle des WSO2-CEP-
Servers sind die Querys Teil eines ,Execution-
Plans”. Dabei wird fiir jede ,Query” eine ,Siddhi

60 |

Engine"” gestartet. Hier ist gut der Zusammen-
hang zwischen WS02-CEP-Server und Siddhi
zu erkennen: Siddhi ist die CEP-Engine, die der
WSO02-CEP-Server benutzt.

Ausgehende Events reicht der Event Stream
Manager an einen ,Event Formatter” weiter.
Dieser kann das interne WSO2-Event-Format
in andere Formate wie XML, JSON oder Text
transformieren und auch einfach Mappings
analog zum ,Event Builder” durchfiihren.

Final ist es die Aufgabe des ,Output Event
Adaptor’, die ausgehenden Events Uber ver-
schiedene Protokolle zu versenden. Stan-
dardmalig werden hier dieselben Protokolle
wie auch beim ,Input Event Adaptor” unter-
stlitzt. Auch hier ist es moglich, andere Pro-
tokolle durch Implementierung eines spezifi-
schen Protokoll-Adaptors zu verwenden.

Querys schreiben

Nachdem der Weg der Events durch den Ser-
ver betrachtet wurde, folgt nun der wichtigste
Teil, das Schreiben von ,Querys"”. Ein wichtiges

Element dabei ist die ,Event Definition”. Diese
spezifiziert, welche Attribute ein Event be-
sitzt. Leider ist der Begriff ,Event Definition”
innerhalb des WSO02-CEP doppelt belegt. Im
vorigen Abschnitt wurde die ,Event Stream
Definition” von WSO besprochen. Die hier vor-
gestellte ,Event Definition” wird von Siddhi
intern verwendet. Benutzer des WS02-CEP
brauchen sich dariiber keine Gedanken zu
machen, da die Definitionen hier automatisch
synchronisiert werden. Dennoch soll sie hier
der Vollstandigkeit halber vorgestellt werden.

zeigt eine Siddhi Event-Definition.
Innerhalb von Siddhi wird jeder Stream uber
einen Namen identifiziert.

Siddhi-Querys weisen eine Ahnlichkeit
zu SQL-Querys auf. Hier werden mittels ,se-
lect” allerdings keine Tabellen, sondern die
Streams selektiert, aus denen gelesen wer-
den soll. Mittels ,insert into” werden Events
in Streams geschrieben.

Siddhi unterstitzt mehrere Operatoren,
um Events zu selektieren. Uber einen Filter

define stream AccesslLogEntry(clientip string, request string, ...)

select from AccesslLogEntry[clientip == '127.0.0.1"' and verb == 'GET']
insert into LocalAcces clientip, verb, request;
from AccesslLogEntry[response == '401'J{#fwindow.time( 1 min )

select clientip, request, count(response) as requestNumber
group by clientip, request
insert into Unauthorized for all-events;

from TickEvent[symbol==‘IBM‘J{#window.length(2000) as t unidirectional
join NewsEventffwindow.time(500) as n

on t.symbol == n.company

insert into JoinedStream



kann eine Bedingung fir einen Attributwert
definiert werden. Dabei stehen ,=" ,<" und
.>" als Vergleichsoperatoren zur Verfugung.
Durch Verknipfung einzelner Bedingungen
mittels der Operatoren ,and", ,or” und ,not”
konnen komplexe Bedingungen erzeugt
werden. zeigt die Selektion nach ei-
ner IP-Adresse und des HTTP-Verbs.

Strome von Events kdnnen theoretisch
unendlich viele Events enthalten. Um eine
Teilmenge dieser Events zu selektieren, bie-
tet Siddhi die Moglichkeit, sogenannte ,Win-
dows” zu bilden. Siddhi unterstltzt dabei
Windows, die auf Basis der Anzahl der Events
(etwa die letzten 100 Events), der Zeit (etwa
alle Eventsinnerhalb der letzten Minute) oder
der Attribut-Werte (etwa alle Events mit glei-
cher IP-Adresse) definiert werden.

Eine genaue Beschreibung der Windows
findet sich in der Dokumentation. Anzu-
merken ist hier, dass temporale Windows
als Basis zur Berechnung des Windows
den Zeitstempel verwenden, an dem der
Event von Siddhi empfangen wurde. Wird
eine Berechnung des Windows auf Basis
des Zeitstempels bei Erstellung des Events

from every al = PizzaOder

-> a2 = PizzaOder[custid=al.custid]

insert into ReturningCustomers
al.custid as custid a2.ts as ts

bendtigt, kann in neueren Siddhi-Versionen
auf das ,External Time Window" zuriickge-
griffen werden.

Das Ergebnis eines Windows ist eine
Menge von Events, auf die weitere Ope-
ratoren angewendet werden konnen. Die
Ausgabe der Events kann entweder erfol-
gen, sobald alle Events zusammengefasst
sind (,Batch Window") oder immer wenn ein
neuer Event eintrifft (,Sliding Window").

zeigt ein Beispiel, bei dem ein Sliding
Window erzeugt wird, das alle Events sam-
melt, die innerhalb einer Minute eintreffen.

Dartiber hinaus besteht die Mdglichkeit,
mehrere Streams durch einen ,Join"-Opera-
tor zu kombinieren. Standardmaliig wird die-
ser ausgeflhrt, sobald auf einem der Strome
ein Event ankommt. Ist dies nicht gewlinscht,
kann mithilfe des Schliisselworts ,unidirec-
tional” ein Stream definiert werden, der den
JJoin” bei Eintreffen eines Events auslost.
Ein ,Join” wird dabei als ,INNER JOIN" aus-
gefiihrt. Zu beachten ist, dass mindestens
ein Strom ein Window definiert haben muss.

zeigt einen Join, der ausgefiihrt wird,
sobald ein , TickEvent” eintrifft.

define partition oderParition by PizzaOrder.id, PizzaDone.oid, PizzaDeliv-

ered.oid

select from PizzaOder as o ->PizzaDone as p -> PizzaDelivered as d
insert into OrderTimes (p.ts-o.ts) as time2Preprae, (d.ts-p.ts) as time2De-

livery
partition by oderParition

// Create Siddhi Manager

SiddhiManager siddhiManager = new SiddhiManager();
siddhiManager.defineStream("define stream cseEventStream ( symbol string,

price float, volume int )");

siddhiManager.addQuery("from
"select symbol, price " +
"insert into StockQuote ;");

cseEventStream [ price >= 50 ] " +

siddhiManager.addCallback("StockQuote", new StreamCallback() {

@Override

public void receive(Event[] events) ({

EventPrinter.print(events);

}
b

InputHandler inputHandler = siddhiManager.getInputHandler("cseEventStream");

inputHandler.send(new Object[J{"IBM", 75.6f,

Thread.sleep(500);
siddhiManager.shutdown();

100})

%,
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Siddhi verfligt auch Uber die Moglich-
keit, Muster von nacheinander auftretenden
Events zu prifen. Die dazu verwendeten
Operatoren heif3en ,Pattern” und ,Sequence”.
Sie unterscheiden sich darin, dass ,Pattern”
das Unterbrechen des Musters durch andere
Events erlaubt, wahrend das Muster bei ,Se-
quence” exakt auftreten muss. zeigt
ein ,Pattern’, das es ermoglicht, wiederkeh-
rende Kunden zu erkennen.

Um Querys zu beschleunigen oder zu
verteilen, bietet Siddhi die Moglichkeit, ,Par-
titionen” zu bilden. Dabei werden die Events,
basierend auf einer Bedingung, in Partitio-
nen eingeteilt. zeigt ein Beispiel, bei
dem die Bestellungen nach ihrer ID partiti-
oniert werden, um anschlieBend zu berech-
nen, wie viel Zeit zwischen Bestellung und
Auslieferung vergeht.

Das Bilden von Partition ergibt Sinn,
falls sich ein Query innerhalb einer Partition
schneller berechnen Idsst, als es auf den gan-
zen Strom von Events anzuwenden. Dies ist
bei dem Query in der Fall. Hier erzielt
die Partitionierung noch den Effekt, dass das
Query einfacher zu designen ist, da es keine
Events aus anderen Bestellungen berticksich-
tigen muss. Partitionen sind des Weiteren ein
Mittel zur Skalierung, da Partitionen sich auf
verschiedene Knoten verteilen lassen.

Zu guter Letzt bieten ,Event Tables” die
Maoglichkeit, Events in einer Tabelle zwi-
schenzuspeichern. Events konnen in eine
Event Table eingefiigt, daraus geloscht und
durch eine Join-Operation mit eintreffenden
Events kombiniert werden. Tabellen sind im-
mer dann sinnvoll, falls Events Uber langere
Zeit zur Verarbeitung vorgehalten werden
sollen (etwa Tage oder Wochen) und dadurch
die im Speicher gehaltenen ,Windows" an
ihre Grenzen stof3en. Architektonisch sollte
der Einsatz von ,Event Tables” gut durch-
dacht sein, da hier je nach Szenario eine
Batch-Verarbeitung besser geeignet ist.

Siddhi ohne WS0O2-CEP

Siddhi lasst sich auch auBerhalb des WS02-
CEP-Servers betreiben. zeigt, wie
Siddhi innerhalb eines Java-Programms in-
stanziiert werden kann. Die zentrale Kom-
ponente stellt der ,SiddhiManager” dar.
Dieser ermdglicht es, Streams und Querys
zu definieren sowie Events zu senden und
zu empfangen.

Ein Beispiel

Wer Lust hat, Siddhi und WSO2-CEP aus-
zuprobieren, dem steht auf GitHub /// das
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in der Einleitung genannte Access-Log-
Beispiel in drei Varianten zur Verfligung. Die
ersten zwei Varianten benutzen WS02-CEP,
die dritte verwendet Siddhi direkt innerhalb
eines Java-Programms. Die beiden WS02-
CEP-Beispiele unterscheiden sich darin,
dass im ersten Fall die grafische Konfigura-
tions-Oberflache genutzt wird und im zwei-
ten Fall XML-Konfigurationsdateien erzeugt
werden, die direkt auf dem Server einge-
setzt werden konnen.

Fazit

Siddhi ermoglicht den Einstieg in CEP und
somit in die zeitnahe Verarbeitung von
Events. Siddhi kann dabei als Teil des WSO2
Complex Event Processor genutzt werden
oder direkt in eigene Applikationen einge-

bunden sein. Welche der zwei Varianten
letztlich benutzt wird, hangt von den jewei-
ligen Anforderungen des Projektes ab. Als
CEP-Schnellstart eignet sich der WSO02-CEP
besser, da er dank grafischer Administrati-
onsoberflachen eine deutlich geringere Ein-
stiegshiirde bietet.

Referenzen und Quellen

[1]  https://github.com/wso2/siddhi
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cessor/

[3]  http://www.eaipatterns.com/docs/EDA.pdf

[4]  http://srinathsview.blogspot.ch/2014/12/real-
time-analytics-with-big-data-what.html

[5]  https://docs.wso2.com/display/CEP310/WSO2+
Complex+Event+Processor+Documentation

[6]  http://wso2.com/products/complex-event-pro-
cessor
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Unbekannte
Kostbarkeiten des

Heute: Dateisystem-Uberwachung

Bernd Miiller, Ostfalia

Das Java SDK enthdilt eine Reihe von Features, die wenig bekannt sind. Wdiren sie bekannt und wiirden sie
verwendet, konnten Entwickler viel Arbeit und manchmal sogar zusdtzliche Frameworks einsparen. Wir stellen
in dieser Reihe derartige Features des SDK vor: die unbekannten Kostbarkeiten.

Einige Systeme und Werkzeuge beobach-
ten das Dateisystem, um bei Anderungen
bestimmte Aktionen auszufihren. Seit Java
7 ist eine derartige Moglichkeit zur Uber-
wachung im SDK eingebaut und es ist sehr
einfach, sie zu verwenden.
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Motivation

Der WildFly-Application-Server beobach-
tet ein bestimmtes Verzeichnis, um beim
Erzeugen, Verandern oder Loschen einer
Datei mit einer der Endungen .jar/.war/.
ear ein Deployment, Redeployment oder

Undeployment durchzufiihren.  Andere
Systeme oder Werkzeuge besitzen ahnli-
che Funktionalitaten, um beispielsweise
den Uberlauf eines Dateisystems zu ver-
hindern beziehungsweise friihzeitig Alarm
zu schlagen. Seit Java 7 enthdlt das SDK



Interfaces und entsprechende Implemen-
tierungen, die es Entwicklern erlauben,
derartige Funktionalitaten sehr einfach zu
nutzen. Grundlage dafir sind die Interfaces
.WatchService” und ,WatchKey" im Packa-
ge ,java.nio.file"

,WatchService” und
,WatchKey"

Ein ,WatchService” beobachtet Anderungen
an Dateisystem-Objekten, die zuvor regis-
triert wurden. Anderungs-Events werden
indirekt durch einen ,WatchKey"” reprasen-
tiert. Indirekt deshalb, weil ein derartiger
.WatchKey" einen Zustand besitzt, der ab-
gefragt werden kann; es gibt jedoch keine
Events und Event-Listener, wie es sonst in
Java (Ublich ist. Ein Grund hierfir ist, dass
Dateisystem-Events eventuell in einer ho-
heren Frequenz entstehen, als sie abgear-
beitet werden konnen. Man hat sich daher
fur einen Abfragemodus entschieden, der
es zum einen erlaubt, Events aufzureihen,
aber auch, Dateisystem-Events einfach ,zu
vergessen”.

Die Verwendung

Nachdem eine ,WatchService"-Instanz er-
zeugt wurde, wird sie fir ein bestimmtes
Verzeichnis registriert. Bei der Registrierung
sind die interessierenden Events anzuge-
ben: ,ENTRY_CREATE", ,ENTRY_DELETE"
und LENTRY_MODIFY", Konstanten der
Klasse ,WatchEvent.Kind<Path>", um auf
Dateisystem-Events zu registrieren, oder
OVERFLOW', eine Konstante der Klasse
+WatchEvent.Kind<Object>", um auf verlo-
rene beziehungsweise verworfene Events
zu registrieren.

Mit den Methoden ,poll()* oder ,take()"
lassen sich ,WatchKeys" erfragen. Die zwei-
te Methode ist blockierend, wartet also auf
das ndchste Event. Nachdem ein ,Watch-

Key” erfragt wurde, folgt die eigentliche
Verarbeitung des Events. Im einfiihrenden
Beispiel geht es um das Deployment einer
EE-Anwendung oder die Reaktion auf zur
Neige gehenden Speicherplatz. Nach der
Verarbeitung wird der ,WatchKey" zurlick-
gesetzt. zeigt das beschriebene
Verfahren exemplarisch.

Die Verarbeitung des Events besteht
im Beispiel aus der Ausgabe der Event-Art
(Methode ,kind()"), also einer der oben ge-
nannten Konstanten, und der Ausgabe des
Namens der Datei (Methode ,context()"), die
sich entsprechend verandert hat. Man kann
sich sicher leicht vorstellen, wie man hier
seine eigenen Anforderungen realisiert. Ein
umfangreicheres Beispiel, bei dem rekursiv
ein ganzer Verzeichnisbaum beobachtet
wird, steht im Java-Tutorial

Plattform-Abhdngigkeiten

Nach dem Javadoc des Interface ,Watch-
Service" soll eine Implementierung die na-
tiven Moglichkeiten des zugrunde liegen-
den Betriebssystems fiir die Uberwachung
des Dateisystems verwenden und nur, falls
das Betriebssystem eine derartige Funkti-
onalitat nicht anbietet, Polling oder ande-
re Alternativen als Fall-Back-Losung ver-
wenden. Die im OpenJDK und Oracle-SDK
verwendete Implementierung fir Linux,
die Klasse ,sun.nio.fs.LinuxWatchService®,
realisiert ganz offensichtlich die direkte
Betriebssystem-Verwendung, da auf dem
Fedora-Rechner des Autors keinerlei Re-
chenaufwande des Prozesses feststellbar
sind, selbst wenn zum Beispiel das Log-
Verzeichnis des WildFly-Application-Ser-
vers Uberwacht wird.

Fazit
Seit Java 7 gibt es im SDK die Maglichkeit,
Anderungen im Dateisystem, also das Neu-

WatchService watcher = FileSystems.getDefault().newWatchService();
Path path = Paths.get("."); // zu beobachtendes Verzeichnis

path.register(watcher,
for (;;) |
WatchKey key = watcher.take();
for (WatchEvent<?> event :
System.out.printin("Name:
System.out.printin("Path:
}
key.reset();

ENTRY_CREATE,

ENTRY_DELETE, ENTRY_MODIFY);

key.pollEvents()) ({
" + event.kind());
" + event.context());
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anlegen, Loschen oder Andern von Dateien,
zu Uberwachen und beim Eintreten eines
solchen Ereignisses mit einem beliebigen
Methodenaufruf darauf zu reagieren. Das
API ist duBerst schlank und sehr einfach zu
verwenden.

Literatur
Watching a Directory for Changes: http://docs.
oracle.com/javase/tutorial/essential/io/notifica-
tion.html

Bernd Miller
bernd. mueller@ostfalia.de

Bernd Mller ist Professor fur Software-Technik an der
Ostfalia (Hochschule Braunschweig/Wolfenbuttel). Er
ist Autor mehrere Java-EE-BU-
cher, Sprecher auf nationalen und
internationalen Konferenzen und
engagiert sich in der JUG Ostfalen
sowie im iJUG.

[=]r:

http:/ja.ijug.eu/15/3/17

Alle unbekannten
Kostbarkeiten

Bernd Miiller verdffentlicht seit Jahren
die "Unbekannten Kostbarkeiten des
SDK" in der Java aktuell. Die friiheren
Beitrage sind auf seiner Website zu fin-
den
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Java User Groups

Jch finde es groBartig, wie sich die

Community organisiert ..

Usergroups bieten vielfdltige Moglichkeiten zum Erfahrungsaustausch und zur Wissensvermittlung unter
den Java-Entwicklern. Sie sind aber auch ein wichtiges Sprachrohr in der Community und gegentiiber Oracle.
Wolfgang Taschner, Chefredakteur Java aktuell, sprach dartiber mit Ansgar Brauner und Hendrik Ebbers von

der Java User Group Dortmund.

Wie ist die Java User Group Dortmund organisiert?
Hendrik: Aktuell gibt es noch keinen Ver-
ein oder ahnliches. Die letzten zweieinhalb
Jahre haben Ansgar und ich die Termine or-
ganisiert und in Dortmunder Unternehmen
freiwillige Sponsoren gefunden. Seit etwa
einem Jahr sind wir Mitglied bei der iJUG.
Da wir aber vor allem in den letzten ein-
einhalb Jahren stark gewachsen sind, das
Programm stark erweitert haben und auch
in Zukunft noch weitere zusatzliche Events
neben unseren Vortragsabenden organisie-
ren wollen, planen wir aktuell die Griindung
eines Vereins.

Ansgar: Wir sind im Moment beide in einer
Phase, in der wir beruflich sehr eingespannt
sind, und merken, dass wir mit der Organi-
sation der JUG an unsere Grenzen stoRen.
Daher steht oben auf unserer Tagesordnung
neben der formellen Griindung eines Vereins
auch die Erweiterung des Organisations-
Teams. Dazu haben wir aber erste Schritte
in die Wege geleitet und denken, dass wir
Anfang 2015 eine gute Losung fur die JUG
finden werden.

Was sind die Ziele der Java User Group Dortmund?
Hendrik: Initial war sicherlich das einzige
Ziel, andere Java-Entwickler in Dortmund
kennenzulernen und eine lokale Commu-
nity zu grinden. Nachdem wir aber im Jahr
2014 neben den monatlichen Vortragen
auch weitere Events wie einen Workshop
und eine Mini-Konferenz mit sechs Vortra-
gen anbieten konnten, sind die Ziele auch
gewachsen. Neben der Community-Arbeit
ist es uns wichtig, Wissen zu vermitteln
und Java-Entwickler durch die kostenlosen
Vortrage und Workshops zur Weiterbildung
zu animieren. Ab dem Jahr 2015 wird dann
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noch ein neues Ziel die Mitgestaltung von
Java- und Open-Source-Software sein. Wie
das Ganze genau aussehen soll, ist aktuell
noch in der Diskussion, aber es gibt durch
JSR-Mitarbeit oder Hackergarten-Termine
ja genug Moglichkeiten fiir User Groups, sich
aktiv einzubringen.

Ansgar: Flr mich steht nach wie vor der lo-
kale beziehungsweise regionale Gedanke im
Vordergrund. Es geht darum, Java-Interes-
sierte im Raum Dortmund zu vernetzen und
eine Méglichkeit zu bieten, sich regelmaBig
zum Thema auszutauschen und durch die
\ortrage neue Impulse aufzunehmen.

Das Jahr 2015 wird sicherlich super inte-
ressant und spannend. Hendrik hat ja schon
ein paar von unseren Ideen angesprochen.
In unseren Kopfen geistern aber auch noch
andere Ideen rum. Wir haben zum Beispiel
noch keine vernunftige Plattform gefunden,
mit der wir die JUG gut und einfach organi-
sieren konnen. Hier kdnnten wir uns durch-
aus ein langeres Projekt vorstellen.

Wie viele Veranstaltungen gibt es pro Jahr?
Hendrik: Unser Ziel ist es, pro Monat einen
Termin anzubieten. Anfangs gab es immer
einen Vortrag und einen Stammtisch-Termin
im Wechsel. Seit dem Jahr 2013 haben wir
es dann aber bis auf einige Ausnahmen ge-
schafft, jeden Monat einen Vortrag anzubie-
ten. Darlber hinaus hatten wir in den Jahren
2013 und 2014 jeweils ein Special Event.
So haben wir letztes Jahr im Sommer eine
Mini-Konferenz mit mehreren Vortragen
und anschlieBender Grillparty organisiert.
Dank unserer Hauptsponsoren adesso AG
und TynTec sogar komplett kostenlos fiir die
Teilnehmer.

Ansgar: Die Stammtische waren in der

Grindungsphase wichtige Treffen, auf de-
nen wir vieles planen und besprechen konn-
ten. Als wir es dann geschafft haben, regel-
maRiger Vortrage zu organisieren, merkten
wir, dass die Stammtische eine eher kleine
Gruppe angesprochen haben. Wir organi-
sierten daraufhin zugunsten der Vortrage
keine Stammtische mehr.

Was bedeutet Java fiir euch?

Hendrik: Ich habe Java schon in der Schu-
le gelernt und bin nach dem Studium dann
auch direkt als Java-Entwickler in das Be-
rufsleben gestartet. Durch das Schreiben
von Artikeln, Biichern und der Organisation
der JUG nimmt Java sogar einen Teil mei-
ner Freizeit ein. Ich denke, das ware nicht
moglich, wenn ich nicht voll hinter der Pro-
grammiersprache stehen wirde. Ich per-
sonlich kénnte mir momentan auf jeden
Fall keinen anderen Beruf und kein anderes
Hobby vorstellen.

Ansgar: In der Schule wurde bei uns noch
Turbo Pascal gelehrt; spater an der Uni war
Java dann die Lehrsprache. Obwohl Java
sowohl im Beruf als auch in der Freizeit
die Sprache meiner Wahl ist, versuche ich
auch immer wieder Uber den Tellerrand zu
gucken. In den letzten zwei Jahren kamen
zum Beispiel immer wieder Frontends mit
Javascript und viel AngularlS hinzu. Java ist
aber in den meisten meiner Projekte die Ba-
sis und stellt fir mich trotz der Vielfalt an
neuen JVM-Sprachen immer noch eine sehr
gute Losung dar.

Welchen Stellenwert besitzt die Java-Commu-
nity fiir euch?

Hendrik: Fiir mich hat die Community einen
sehr hohen Stellenwert. Das Ganze hort



bei den User Groups aber nicht auf. Durch
den JCP kann die Community sich aktiv an
der Weiterentwicklung von Java beteiligen.
Hierdurch entstehen viele Innovationen.
Als Beispiel mochte ich die diesjahrigen
.Duke Choice Award”-Gewinner JavaFX-
Ports und DukeScript anfiihren. JavaFX-
Ports ist der Port von JavaFX auf Android
und DukeScript ist eine auf JavaScript ba-
sierte JVM die das Ausfiihren von Java An-
wendungen im Browser ermdglicht. Beides
sind Community-getriebene Open-Source-
Projekte mit sehr hohem Innovationsgrad
und Erfolg.

Ansgar: Ich finde es groRartig, wie sich die
Community organisiert und wie mit dem Ja-
valand ein Event geschaffen wurde, der es
den JUGs und der Community ermoglicht,
sich einmal im Jahr auch persénlich zu tref-
fen. Ich finde es wichtig, dass die Kontakte
zu anderen JUGs aufgebaut und erhalten
werden konnen. In NRW sind wir da sicher-
lich ganz gut dran mit fiinf groRen JUGs und
einem relativ dichten Autobahnnetz.

Wie sollte sich Java weiterentwickeln?
Hendrik: Grundsatzlich finde ich, dass
Oracle hier mittlerweile einen sehr guten
Job macht. Auf Konferenzen wie der Java-
One kann man sehen, dass die Community
Oracle mittlerweile vertraut und auch des-
sen Marschrichtung von Java unterstitzt.
Ich kenne einige der Java-Entwickler von
Oracle personlich und bin der Meinung,
dass hier sehr fahige Leute am Werk sind,
die Notwendigkeiten fiir neue Sprach-Fea-
tures und APIs erkennen und diese (viel-
leicht nicht immer fir das gewlinschte Re-
lease) professionell umsetzen. Durch JSRs
und den JCP wird die Weiterentwicklung
von Java aber auch nicht rein durch Oracle
gelenkt, sondern ist zum Teil auch ein Er-
gebnis der Community. Sollte man trotz-
dem mit einer geplanten Entwicklung mal
nicht zufrieden sein, gibt es immer noch
die Moglichkeit, seine Meinung und Ideen
in Mailing-Lists oder durch Patches (Open-
JDK) kundzutun.

Ansgar: Ich wiirde mich freuen, wenn die
Entwicklungen an der Plattform zlgiger
erfolgen. Oft werden Features erst in an-
deren Projekten entwickelt und dann in die
Plattform ibernommen. Dadurch hinkt die
Sprache oft hinterher und Frameworks wie
Spring sind weiterhin notwendig, um aktu-
elle Entwicklungen nutzen zu kénnen. Vieles
von dem, was spater Standard wird, musste
vorher woanders ausprobiert werden.

Wie sollte Oracle eurer Meinung nach mit Java
umgehen?

Hendrik: Grundsatzlich machen sie schon
vieles richtig. Ich personlich wirde noch
etwas an der Zuganglichkeit des Open)DK
arbeiten. Es war ein Traum, wenn die offe-
nen Java-Sourcen bei GitHub liegen und die
Jira-Versionen mal auf den neuesten Stand
gebracht wirden.

Ansgar: Da kann ich Hendrik nur zustim-
men. Eine weitere Offnung wire sicherlich
von Vorteil. Ich denke auch, die Prozesse der
Mitgestaltung konnten schlanker gestaltet
werden. Es ist im Moment doch noch recht
kompliziert, in den JCP-Prozess einzustei-
gen, auch wenn vieles davon sicherlich den
rechtlichen Problemen geschuldet ist.

Wie sollte sich die Community gegentiber
Oracle verhalten?

Hendrik: Offenheit und Unterstiitzung sind
hier sicherlich die beiden wichtigsten Punk-
te. Nur durch aktive Mitarbeit kann die Com-
munity erreichen, dass Java und die JVM
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auch in Zukunft das moderne und innovative
Produkt bleiben.

Ansgar: Ich glaube bei der breiten Nutzung
von Java ist es wichtig, dass Oracle stark
mit der Community verbunden ist, wenn
diese zum Erfolg von Java beitragen soll.
Es ist wichtig, dies auch immer wieder
deutlich zu machen und auch von Oracle
einzufordern.

http:/ja.ijug.eu/15/3/18

Hendrik Ebbers
h@jugdo.de
http:#/www.jugdo.de

Zur Person: Hendrik Ebbers

Hendrik (@hendrikEbbers) ist Senior Java
Architekt bei der Canoo Engineering AG
und hat mehrere Jahre Erfahrung in der
Entwicklung von Java-Anwendungen.
Sein Haupt-Interesse liegt hierbei in den
Bereichen Frontend, Middleware und
DevOps. Hendrik leitet als aktives Mit-
glied der Java-Community die Java User
Group Dortmund und spricht auf interna-
tionalen Konferenzen und User Groups.
Zusatzlich verodffentlicht er Fachartikel
in Print- und Online-Medien. Auf www.
guigarage.com bloggt Hendrik regelma-
RBig Uber Architekturansdtze im Bereich
JJavaFX". Sein Buch ,Mastering JavaFX 8
Controls” ist diesen Sommer bei Oracle
Press erscheinen. Hendrik war einer der
Featured Speaker auf der JavaOne 2014.
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JUG-Mitglieder

Die iJUG-Mitglieder auf einen Blick

Java User Group Deutschland e.V.
www.java.de

DOAG Deutsche ORACLE-Anwender-
gruppe elV.
www.doag.org

Java User Group Stuttgart eV. (JUGS)
wwwjugs.de

Java User Group Kdln
www.jugcologne.eu

Java User Group Darmstadt
http:/jugda.wordpress.com

Java User Group Miinchen (JUGM)
www,jugm.de

Java User Group Metropolregion Nirnberg

www.source-knights.com

Java User Group Ostfalen
www.jug-ostfalen.de

Der iJUG mochte alle Java-Usergroups unter einem Dach vereinen. So kénnen sich alle
Java-Usergroups in Deutschland, Osterreich und der Schweiz, die sich fiir den Verbund

Java User Group Saxony
www.jugsaxony.org

Sun User Group Deutschland e V.
www.sugd.de

Swiss Oracle User Group (SOUG)
www.soug.ch

Berlin Expert Days e.\.
www.bed-con.org

Java Student User Group Wien
wwwjsug.at

Java User Group Karlsruhe
http:/jug-karlsruhe.mixxt.de

Java User Group Hannover
www.jug-h.de

Java User Group Augsburg
www.jug-augsburg.de

interessieren und ihm beitreten mochten, gerne unter office@ijug.eu melden.

Java User Group Bremen
www.jugbremen.de

Java User Group Miinster
www.jug-muenster.de

Java User Group Hessen
www.jugh.de

Java User Group Dortmund
www.jugdo.de

Java User Group Hamburg
www.jughh.de

Java User Group Berlin-Brandenburg
www.jug-berlin-brandenburg.de

Java User Group Kaiserslautern
www.jug-kl.de

Java User Group Switzerland
www.jug.ch

iJUG

Verbund

www.ijug.eu
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munity Ewickler

JET71
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- Sichern Sie sich
g.2-§-%- N V| B 4Ausgaben fiir 18 EUR

Jevascript fudlals; Entwickler,

Applikaionsserve

JBoss vsAUEBliogic Server

Fiir Oracle-Anwender und Interessierte gibt es das Java aktuell
Abonnement auch mit zusatzlich sechs Ausgaben im Jahr der
Fachzeitschrift DOAG News und vier Ausgaben im Jahr Busi-
ness News zusammen fiir 70 EUR. Weitere Informationen unter

) www.doag.org/shop/
FAXEN SIE DAS AUSGEFULLTE FORMULAR AN

07001136 24 39

ODER BESTELLEN SIE ONLINE
go.ijug.eu/go/abo

Interessenverbund der Java User Groups e.V.

il v Java aktuell

+++ AUSFULLEN +++ AUSSCHNEIDEN +++ ABSCHICKEN +++ AUSFULLEN +++ AUSSCHNEIDEN +++ ABSCHICKEN +++ AUSFULLEN

[0 Ja, ich bestelle das Abo Java aktuell — das 1JUG-Magazin: 4 Ausgaben zu 18 EUR/Jahr
[0 Ja, ich bestelle den kostenfreien Newsletter: Java aktuell — der iJUG-Newsletter

*Allgemeine Geschaftsbedingungen:

Zum Preis von 18 Euro (inkl. MwSt.) pro Kalenderjahr erhalten Sie vier Ausgaben der Zeitschrift “Java aktuell - das iJUG-Magazin” direkt nach Erscheinen per Post zugeschickt. Die Abonnementgebiihr wird jeweils im

Januar fiir ein Jahr fallig. Sie erhalten eine entsprechende Rechung. Abonnementvertrage, die wahrend eines Jahres beginnen, werden mit 4,90 Euro (inkl. MwSt.) je volles Quartal berechnet. Das Abonnement verlén-
X gert sich automatisch um ein weiteres Jahr, wenn es nicht bis zum 31. Oktober eines Jahres schriftlich gekiindigt wird. Die Wiederrufsfrist betrégt 14 Tage ab Vertragserklarung in Textform ohne Angabe von Griinden.

g ANSCHRIFT GGF. ABWEICHENDE RECHNUNGSANSCHRIFT

Name, Vorname StraBe, Hausnummer

Firma PLZ, Ort

§ Abteilung E-Mail

StralBe, Hausnummer Telefonnummer

PLZ, Ort 'Die‘ allgemeinen Geschaftshedingungen* erkenne ich an, Datum, Unterschrift
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Konferenz fiir APEX-Begeisterte
9. & 10. Juni 2015 in Diisseldorf




